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1. บทนํา 

1.1 จุดประสงค์ของคู่มือ 

คู่มือปฏิบติัการและบาํรุงรักษาเล่มนี� จดัทาํขึ�นสําหรับอธิบายการใชง้านแผงตูไ้ฟฟ้าศูนยค์วบคุมมอเตอร์ 

(Motor Control Center: MCC) ซึ� งติดตั�งเพื�อให้บริการประตูระบายนํ� าที� โครงการก่อสร้างประตูระบายนํ�าห้วย

กําแพง อําเภอเมือง จังหวัดบึงกาฬ เพื�อให้ผูป้ฏิบติังานได้อ่านและทาํความเขา้ใจ แผงตูไ้ฟฟ้าศูนยค์วบคุม

มอเตอร์ (MCC) เกี�ยวกับหน้าที�ของอุปกรณ์ของตู้ วงจรการทาํงาน ตลอดจนวิธีการใช้งานอุปกรณ์ควบคุม 

อุปกรณ์วดั อุปกรณ์แสดงสัญญาณเตือน และการบาํรุงรักษา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีความปลอดภยั 

1.2 ขอบเขตของคู่มือ 

ขอบเขตของคู่มือปฏิบติังานเล่มนี�  อธิบายครอบคลุมการใชง้านและบาํรุงรักษา แผงตูไ้ฟฟ้าศูนยค์วบคุม

มอเตอร์ (Motor Control Panel: MCC) ตามรายการดงันี�  

ตารางแสดงรายการแผงตู้ไฟฟ้าที�อยู่ในขอบเขตการอธิบายของคู่มือเล่มนี� 

Panel Name: MCC1 – P2  Panel Name: MCC2 – P3 

Column Name MOTOR CONTROL CENTER  Column Name MOTOR CONTROL CENTER 

MOTOR 350 KW No.1  MOTOR 350 KW No.5 

MOTOR 350 KW No.2  MOTOR 350 KW No.6 

MOTOR 350 KW No.3  MOTOR 350 KW No.7 

MOTOR 350 KW No.4  MOTOR 350 KW No.8 

Column: 

10 

Dimension: 

8800Wx2200Hx1200D 
 Column: 10 

Dimension: 

8800Wx2200Hx1200D 

 Load Power   Load Power 

1 PUMP No.1  350 kW, 3ph-380V  1 PUMP No.5 350 kW, 3ph-380V 

2 PUMP No.2  350 kW, 3ph-380V  2 PUMP No.6  350 kW, 3ph-380V 

3 PUMP No.3  350 kW, 3ph-380V  3 PUMP No.7  350 kW, 3ph-380V 

4 PUMP No.4  350 kW, 3ph-380V  4 PUMP No.8  350 kW, 3ph-380V 

5 COOLING PUMP No. 1-1  0.37 kW, 3ph-380V  5 COOLING PUMP No. 5-1   0.37 kW, 3ph-380V 

6 COOLING PUMP No. 1-2  0.37 kW, 3ph-380V  6 COOLING PUMP No. 5-2  0.37 kW, 3ph-380V 

7 COOLING PUMP No. 2-1  0.37 kW, 3ph-380V  7 COOLING PUMP No. 6-1  0.37 kW, 3ph-380V 

8 COOLING PUMP No. 2-2  0.37 kW, 3ph-380V  8 COOLING PUMP No. 6-2  0.37 kW, 3ph-380V 

9 COOLING PUMP No. 3-1  0.37 kW, 3ph-380V  9 COOLING PUMP No. 7-1  0.37 kW, 3ph-380V 

10 COOLING PUMP No. 3-2  0.37 kW, 3ph-380V  10 COOLING PUMP No. 7-2  0.37 kW, 3ph-380V 

11 COOLING PUMP No. 4-1  0.37 kW, 3ph-380V  11 COOLING PUMP No. 8-1  0.37 kW, 3ph-380V 

12 COOLING PUMP No. 4-2  0.37 kW, 3ph-380V  12 COOLING PUMP No. 8-2  0.37 kW, 3ph-380V 
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Panel Name: MCC3 – P4  Panel Name: MCC4 – P5 

Column Name MOTOR CONTROL CENTER  Column Name MOTOR CONTROL CENTER 

MOTOR 350 KW No.9  MOTOR 350 KW No.13 

MOTOR 350 KW No.10  MOTOR 350 KW No.14 

MOTOR 350 KW No.11  COOLING PUMP 13-1 – 14-2 

MOTOR 350 KW No.12   

COOLING PUMP 9-1 – 12-2   

Column: 

10 

Dimension: 

8800Wx2200Hx1200D 
 

Column: 

7 

Dimension: 

6000Wx2200Hx1200D 

 Load Power   Load Power 

1 PUMP No.9 350 kW, 3ph-380V  1 PUMP No.1 350 kW, 3ph-380V 

2 PUMP No.10 350 kW, 3ph-380V  2 PUMP No.2 350 kW, 3ph-380V 

3 PUMP No.11 350 kW, 3ph-380V  3 COOLING PUMP No. 13-1 350 kW, 3ph-380V 

4 PUMP No.12 350 kW, 3ph-380V  4 COOLING PUMP No. 13-2 350 kW, 3ph-380V 

5 COOLING PUMP No. 9-1  0.37 kW, 3ph-380V  5 COOLING PUMP No. 14-1  0.37 kW, 3ph-380V 

6 COOLING PUMP No. 9-2  0.37 kW, 3ph-380V  6 COOLING PUMP No. 14-2 0.37 kW, 3ph-380V 

7 COOLING PUMP No. 10-1  0.37 kW, 3ph-380V  7 PB1 0.37 kW, 3ph-380V 

8 COOLING PUMP No. 10-2  0.37 kW, 3ph-380V  8 SUBMERSIBLE PUMP 0.37 kW, 3ph-380V 

9 COOLING PUMP No. 11-1  0.37 kW, 3ph-380V  9 CRANE 0.37 kW, 3ph-380V 

10 COOLING PUMP No. 11-2  0.37 kW, 3ph-380V  10 LIGHTING CONTROL PANEL 0.37 kW, 3ph-380V 

11 COOLING PUMP No. 12-1  0.37 kW, 3ph-380V     

12 COOLING PUMP No. 12-2  0.37 kW, 3ph-380V     
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1.3 เกี�ยวกบัโครงการก่อสร้างประตูระบายนํ�าห้วยกาํแพง จังหวัดบึงกาฬ 

ประตูระบายนํ� าห้วยกาํแพง อาํเภอเมือง จงัหวดับึงกาฬ มีกาํแพงกนันํ�าพร้อมองคป์ระกอบของโครงการ 

ซึ� งกั�นลาํห้วยกาํแพงที�บริเวณปากห้วยกาํแพงก่อนจะไหลลงแม่นํ� าโขง เพื�อบรรเทาปัญหาของลุ่มนํ� าห้วยกาํแพง 

จากฝนตกหนกั นํ�าหลาก ระดบันํ�าในแม่นํ�าโขงที�มีระดบัสูงไหลเขา้ท่วมในพื�นที�ลุ่มนํ�าหว้ยกาํแพง 
https://gnews.apps.go.th/news?news=113603 
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2. คาํอธิบายทั�วไป (General Description) 

2.1 แผงตู้ไฟฟ้าศูนย์ควบคุมมอเตอร์ (MCC Description) 

แผงตูไ้ฟฟ้าศูนยค์วบคุมมอเตอร์ (Motor Control Center: MCC) เป็นตูไ้ฟฟ้าสาํหรับควบคุมมอเตอร์ของ

เครื�องสูบนํ�า ใหบ้ริการสาํหรับประตูระบายนํ�าห้วยกาํแพง ตู ้MCC เป็นตูเ้หลก็ Outdoor Type, มีขนาด 8800W x 

2200H x 1200D และขนาด 6000W x 2200H x 1200D ประกอบดว้ย 10 และ 7 ตูค้อลมัน์ (MCC1, MCC2, MCC3, 

MCC4 อาจจะมีขนาดและจาํนวนตูค้อลมัน์ต่างกนั) โดยเมนรับไฟจ่ายเขา้มาจากทรานสฟอร์มเมอร์ 2500 kVA 

และมี Surge Protection Device เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกของตู้ MCC และมีเมนเบรกเกอร์ ACB เป็น

สวิตชค์วบคุมการจ่ายไฟฟ้าและตดัตอนอตัโนมติัของตู ้ 

ตูค้อลมัน์ของวงจรย่อยจดัไวส้ําหรับแยกการควบคุมการทาํงานปั�ม 350 kW No.1, 2, 3, 4 และ Cooling 

Pump 1-1, 1-2, 2-1, 3-1, 3-2 ซึ� งแต่ละตูค้อลมัน์มีเมนเบรกเกอร์ MCCB เป็นสวิตช์ควบคุมการจ่ายไฟฟ้าและตดั

ตอนอตัโนมติัใหก้บัปั�ม พร้อมทั�งมีชุดหน่วยสตาร์ทมอเตอร์ปั�ม อีกทั�งมีคาปาซิเตอร์เป็นอุปกรณ์ช่วยปรับปรุงค่า 

Power Factor และมี Auto Transformer เป็นอุปกรณ์ช่วยสตาร์ท 

ตูค้อลมัน์เมนไฟจ่ายเขา้ มีโวลตมิ์เตอร์สาํหรับดูค่าความต่างศกัย,์ แอมป์มิเตอร์สาํหรับดูค่ากระแสไฟฟ้า, 

ดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์สําหรับดูค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าอื�นๆ และมีหลอดไฟแสดง

สถานะไฟเขา้ปกติของแต่ละเฟส และหลอดไฟแสดงสถานะการทาํงานผิดปกติของ Surge Protection Device 

ตูค้อลมัน์วงจรย่อยควบคุมการทาํงานของปั�ม มีโวลต์มิเตอร์สําหรับดูค่าความต่างศกัย,์ แอมป์มิเตอร์

สําหรับดูค่ากระแสไฟฟ้า, ดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์สําหรับดูค่าการใช้พลงังานไฟฟ้าและค่าพารามิเตอร์อื�นๆ, มี

หลอดไฟแสดงสถานะไฟเขา้ปกติของแต่ละเฟส, จอ display แสดงการทาํงาน, หลอดไฟแสดงสถานะการทาํงาน

ของปั�มและอุปกรณ์, สัญญาณเตือน และชุดปุ่ มกดเพื�อสั�งงานการทาํงานของปั�มและอุปกรณ์ 

อุปกรณ์อื�นๆ เช่น Buzzer Alarm เป็นสัญญาณเตือนเมื�อมีขอ้ขดัขอ้ง, Emergency Stop Button เป็นปุ่ มกด

หยุดการทาํงานฉุกเฉิน, Hour Meter เป็นมิเตอร์สําหรับนับชั�วโมงทาํงาน รวมทั�งอุปกรณ์แสดงผลเช่น Touch 

Screen Operation Display สาํหรับแสดงผลการปฏิบติัการ และอุปกรณ์ควบคุมทางไกลอื�นๆ เป็นตน้ 
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2.2 ภาพถ่ายตู้ MCC ประตูระบายนํ�าห้วยกาํแพง (Photo) 

2.2.1 MCC1 - P2 Panel Photo 

General View MCC1 – P2 
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MCC1 – P2 

Main Panel Name: MOTOR CONTROL CENTER 
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MCC1 – P2 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.1 

    

  

  

 

 

  

    

 

   
  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัติงานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

แผงตูไ้ฟฟ้าศนูยค์วบคมุมอเตอร ์

MOTOR CONTROL CENTER (MCC1, MCC2, MCC3, MCC4) 

โครงการก่อสร้างประตรูะบายนํ�าห้วยกําแพง บงึกาฬ ประตูระบายนํ�าห้วยกําแพง สถานีสูบนํ�า 16 กันยายน 2565 
 

หนา้ 13 ของ 114 

 
MCC1 – P2 

Sub Panel Name: Pump 350 kW No.2 
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MCC1 – P2 

Sub Panel Name: Pump 350 kW No.3 
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MCC1 – P2 

Sub Panel Name: Pump 350 kW No.4 
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MCC1 – P2 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO. 1-1, 1-2 

  
  

  
 

 
 

MCC1 – P2 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO. 2-1, 2-2 
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MCC1 – P2 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO. 3-1, 3-2 

  
  

    

 

MCC1 – P2 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO. 4-1, 4-2 
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2.2.2 MCC2 - P3 Panel Photo 

General View MCC2 – P3 
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MCC2 – P3 

Main Panel Name: MOTOR CONTROL CENTER 
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MCC2 – P3 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.5 
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MCC2 – P3 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.6 
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MCC2 – P3 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.7 
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MCC2 – P3 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.8 
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Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.8 

    

 

 

  

  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัติงานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

แผงตูไ้ฟฟ้าศนูยค์วบคมุมอเตอร ์

MOTOR CONTROL CENTER (MCC1, MCC2, MCC3, MCC4) 

โครงการก่อสร้างประตรูะบายนํ�าห้วยกําแพง บงึกาฬ ประตูระบายนํ�าห้วยกําแพง สถานีสูบนํ�า 16 กันยายน 2565 
 

หนา้ 25 ของ 114 

 

MCC2 – P3 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO. 1-1, 1-2 

 
 

 
 

    

 

MCC2 – P3 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO. 2-1, 2-2 
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MCC2 – P3 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO. 3-1, 3-2 

 
 

 
 

    

 

MCC2 – P3 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO. 4-1, 4-2 
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2.2.3 MCC3 – P4 Panel Photo 

General View 

 

 
   

    

    
  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัติงานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

แผงตูไ้ฟฟ้าศนูยค์วบคมุมอเตอร ์

MOTOR CONTROL CENTER (MCC1, MCC2, MCC3, MCC4) 

โครงการก่อสร้างประตรูะบายนํ�าห้วยกําแพง บงึกาฬ ประตูระบายนํ�าห้วยกําแพง สถานีสูบนํ�า 16 กันยายน 2565 
 

หนา้ 28 ของ 114 

 
MCC3 – P4 

Main Panel Name: MOTOR CONTROL CENTER 
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MCC3 – P4 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.9 
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MCC3 – P4 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.10 
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MCC3 – P4 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.11 
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MCC3 – P4 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.12 
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MCC3 – P4 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO.9-1, 9-2 

 
   

   
 

MCC3 – P4 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO.10-1, 10-2 
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MCC3 – P4 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO.11-1, 11-2 

 
   

   

 

MCC3 – P4 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO.12-1, 12-2 
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2.2.4 MCC4 – P5 Panel Photo 

General View 

  

 
   

    

    

 
  

 
  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัติงานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

แผงตูไ้ฟฟ้าศนูยค์วบคมุมอเตอร ์

MOTOR CONTROL CENTER (MCC1, MCC2, MCC3, MCC4) 

โครงการก่อสร้างประตรูะบายนํ�าห้วยกําแพง บงึกาฬ ประตูระบายนํ�าห้วยกําแพง สถานีสูบนํ�า 16 กันยายน 2565 
 

หนา้ 36 ของ 114 

 

MCC4 – P5 

Main Panel Name: MOTOR CONTROL CENTER 
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MCC4 – P5 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.13 

    

 
   

 
 

  

    

   
 

  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัติงานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

แผงตูไ้ฟฟ้าศนูยค์วบคมุมอเตอร ์

MOTOR CONTROL CENTER (MCC1, MCC2, MCC3, MCC4) 

โครงการก่อสร้างประตรูะบายนํ�าห้วยกําแพง บงึกาฬ ประตูระบายนํ�าห้วยกําแพง สถานีสูบนํ�า 16 กันยายน 2565 
 

หนา้ 38 ของ 114 

 
MCC4 – P5 

Sub Panel Name: MOTOR 350 kW No.14 
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MCC4 – P5 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO. 13-1, 13-2 

 
 

 
 

    

 

MCC4 – P5 

Sub Panel Name: COOLING PUMP NO.14-1, 14-2 
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MCC4 – P5 

Sub Panel Name: BRAKER PANEL 
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2.3 แผนภาพตู้ MCC สถานีสูบนํ�าห้วยกาํแพง (Drawing) 

2.3.1 MCC1 – P2 Panel Drawing 
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2.3.2 MCC2 – P3 Panel Drawing 
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2.3.3 MCC3– P4 Panel Drawing 
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2.3.4 MCC4– P5 Panel Drawing 
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2.4 รายละเอยีดทางเทคนิคของตู้ MCC (Technical) 

2.4.1 MCC1 – P2 Panel Technical Data 

Technical Data 

RATED SYSTEM VOLTAGE : 400 / 230 V 

SYSTEM WIRING : 3-PHASE, 4-WIRE, 50 Hz 

INSTALLATION :  FLOOR STANDING 

TYPE : OUTDOOR 

PROTECTION DEGREE : IP 42 

PARTITIONING : FORM 2b 

MATERIAL FOR BUSBAR : STANDARD 61439-2 

DIMENSION : 8800W x 2200H x 1200D 

Main Power Supply 

RING MAIN UNIT : MVSG 1, FEEDER NO.1 

TRANSFORMER : TR-1, 2500 kVA 
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2.4.2 MCC2 – P3 Panel Technical Data 

Technical Data 

RATED SYSTEM VOLTAGE : 400 / 230 V 

SYSTEM WIRING : 3-PHASE, 4-WIRE, 50 Hz 

INSTALLATION :  FLOOR STANDING 

TYPE : OUTDOOR 

PROTECTION DEGREE : IP 42 

PARTITIONING : FORM 2b 

MATERIAL FOR BUSBAR : STANDARD 61439-2 

DIMENSION : 8800W x 2200H x 1200D 

Main Power Supply 

RING MAIN UNIT : MVSG 1, FEEDER NO.1 

TRANSFORMER : TR-1, 2500 kVA 
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2.4.3 MCC3 – P4 Panel Technical Data 

Technical Data 

RATED SYSTEM VOLTAGE : 400 / 230 V 

SYSTEM WIRING : 3-PHASE, 4-WIRE, 50 Hz 

INSTALLATION :  FLOOR STANDING 

TYPE : OUTDOOR 

PROTECTION DEGREE : IP 42 

PARTITIONING : FORM 2b 

MATERIAL FOR BUSBAR : STANDARD 61439-2 

DIMENSION : 8800W x 2200H x 1200D 

Main Power Supply 

RING MAIN UNIT : MVSG 1, FEEDER NO.1 

TRANSFORMER : TR-1, 2500 kVA 
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2.4.4 MCC4 – P5 Panel Technical Data 

Technical Data 

RATED SYSTEM VOLTAGE : 400 / 230 V 

SYSTEM WIRING : 3-PHASE, 4-WIRE, 50 Hz 

INSTALLATION :  FLOOR STANDING 

TYPE : OUTDOOR 

PROTECTION DEGREE : IP 42 

PARTITIONING : FORM 2b 

MATERIAL FOR BUSBAR : STANDARD 61439-2 

Main Power Supply 

RING MAIN UNIT : MVSG 1, FEEDER NO.4 

TRANSFORMER : TR-1, 2500 kVA 
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2.5 ไดอะแกรม (Single Line Diagram) 

2.5.1 MCC1 – P2 Panel Single Line Diagram 
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2.5.2 MCC2 – P3 Panel Single Line Diagram 
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2.5.3 MCC3 – P4 Panel Single Line Diagram 
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2.5.4 MCC4 – P5 Panel Single Line Diagram 
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2.6 รีโมทคอนโทรลไดอะแกรม (Remote Control Diagram) 

2.6.1 MCC1 – (P2) Panel Remote Control Diagram 
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2.6.2 MCC2– (P1) Panel Remote Control Diagram 
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2.6.3 MCC3 – (P4) Panel Remote Control Diagram 
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2.6.4 MCC4 – (P5) Panel Remote Control Diagram 
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3. หน้าที�อุปกรณ์ของตู้ MCC (Panel Component Function) 

3.1 MCC1 – (P2) Panel Component Function 

3.1.1 MOTOR CONTROL CENTER Component Function 

Front Panel Component Function for MCC1 - MOTOR CONTROL CENTER 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Pilot Light (Blue, Yellow, Green) ไฟแสดงสถานะปกตขิองเฟส L1, L2, L3 

2 Pilot Light (Yellow) ไฟแสดงสถานะไมป่กตขิอง Surge Protection Device 

3 Power Digital Meter 2230 ดจิติอลมเิตอรสํ์าหรับอา่นคา่พลังงานไฟฟ้าและ
คา่พารามเิตอรท์างไฟฟ้าตู ้MCC 

4 Volt Meter (L1, L2, L3) โวลตม์เิตอรสํ์าหรับอา่นคา่ความตา่งศักยไ์ฟฟ้าของเมน
ไฟฟ้าจ่ายเขา้ตู ้MCC ของระหวา่งเฟสหรอืนวิตรอล 

5 Amp Meter (L1, L2, L3) แอมป์มเิตอรสํ์าหรับอ่านคา่กระแสไฟฟ้าของตู ้MCC 
ของแต่ละเฟส 

6 Air Circuit Breaker (ACB) 4000AT/4000AF สวติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัต ิสําหรับ Main 
Incoming feeder ของตู ้MCC  

 
  

1) PILOT LIGHT for 
main feeder status 
LINE1, LINE2, LINE3 

 

2) PILOT LIGHT for 
Surge Protection Device 
status 

3) POWER DIGITAL 
METER 2230 

4) VOLT METER for 
LINE 1, LINE2, LINE 3 

6. AIR CIRCUIT 
BREAKER (ACB) 
4000AT/4000AF 
 

5. AMP METER for 
LINE1, LINE2, LINE3 
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Inside Panel Component Function for MCC1 - MOTOR CONTROL CENTER 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 HRC Fuse ฟิวสสํ์าหรับ Surge Protection Device 

2 Surge Protection Device อปุกรณ์ป้องกันไฟกระโชก 

3 Control Fuse ฟิวสสํ์าหรับวงจรควบคมุ 

4 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเซอรก์ติเบรกเกอร ์

5 Phase Protection Relay อปุกรณ์ตรวจสอบและป้องกันความผดิปกตขิองระบบ
แรงดันไฟฟ้าสงู-ตํ�าเกนิ เฟสไมส่มดลุ ไมค่รบเฟส 

6 Timer อปุกรณ์ไฟฟ้าควบคมุเวลาการทํางานของอปุกรณ์ 

7 Phase Relay รเีลย ์

8 Power Supply แหลง่จ่ายไฟ 

9 Thermostat อปุกรณ์สําหรับควบคมุอณุหภมูติูส้ั�งพัดลมทํางาน 

10 Air Circuit Breaker (ACB) 2500AT/2500AF สวติชค์วบคมุและสวติชต์ัดตอนอัตโนมัต ิMain 
feeder ของตู ้MCC  

  

10) Air Circuit 
Breaker (ACB) 
  

6) Timer 

7) Phase Relay 
 

8) Power Supply 

2) Surge Protection 
Device 

9) Thermostat 

1) HRC Fuse 
 

3) Control Fuse 
 

4) Miniature Circuit 
Breaker (MCB) 
 

5) Phase Protection 
Device 
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3.1.2 MOTOR PUMP 350 KW NO.1 Component Function 

Front Panel Component Function for MCC1 - MOTOR 350 KW NO.1 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Pilot Light (Blue, Yellow, Green) ไฟแสดงสถานะปกตขิองเฟส L1, L2, L3 สําหรับ
ตูค้วบคมุ Pump 350 kW 

2 Volt Meter (L1, L2, L3) โวลตม์เิตอรสํ์าหรับอา่นคา่ความตา่งศักยไ์ฟฟ้า 

3 Selector Switch for Volt Meter สวติชท์างเลอืกสําหรับเลอืกอา่นคา่โวลตม์เิตอร ์

4 Amp Meter (L1, L2, L3) แอมป์มเิตอรสํ์าหรับอ่านคา่กระแสไฟฟ้า 

5 Selector Switch for Amp Meter สวติชท์างเลอืกสําหรับเลอืกอา่นคา่แอมป์มเิตอร ์

6 Digital Power Meter ดจิติอลเพาเวอรม์เิตอรสํ์าหรับอา่นค่าพลังงานไฟฟ้า
และค่าพารามเิตอรท์างไฟฟ้า 

7 Pilot Light (Green, Red, Yellow) ไฟแสดงสถานะการทํางานของ ฮทีเตอร,์ ปั� ม Low 
Level, Motor Protection 

8 Touch Screen Operation Display หนา้จอสําหรับแสดงการปฏบิัตกิารของอุปกรณ์ 

9 Auto Transformer Temperature Monitoring หนา้จอแสดงผลรเีลยต์รวจสอบอณุหภมูหิมอ้แปลง 

10 Hour Meter มเิตอรนั์บชั�วโมงการทํางาน 

11 Digital Motor Protection Relay รเีลยป้์องกันในขณะที�มอเตอรเ์กดิ Fault 

12 Buzzer ลําโพงสัญญาณเตอืน 

13 Selector Switch, Push Button สวติชท์างเลอืก ปุ่ มกด สําหรับเลอืกการทํางานแมน
นวล/ออโต, สั�งปั� มปฏบิัตกิาร, ปุ่ มกดเพื�อหยดุเสยีง
เตอืน, ปุ่ มกดทดสอบหลอดไฟ, รเีซ็ท Alarm 

14 Emergency Stop ปุ่ มกดเพื�อหยดุการทํางานของตูฉุ้กเฉนิ 

15 Air Circuit Breaker (ACB) 1600AT/1600AF เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัตขิองตู ้
 
  

1) Pilot Light for 
branch feeder status 
L1, L2, L3 

6) Power Digital Meter 

2) Volt Meter 

4) Amp Meter 

10) Hour Meter 

12) Buzzer 
 

8) Touch Screen 
Operation Display 

7) Pilot Light for 
Pump operation 
status 
-Heater operation 
-Pump ON-OFF 
-Pump FAULT 
-Lowe Level 
-Motor Protection 

3) Selector Switch for 
Volt Meter 

14) Emergency Stop 

11) Digital Motor 
Protection Relay 

15) Air Circuit 
Breaker 
 

5) Selector Switch 
for Amp Meter 

13) Selector Switch, Push Button 
for: 
-Auto-Manual Selector Switch 
-Push Button for Pump Start/Stop 
-Push Button for Buzzer Stop 
-Push Button for Lamp Test 
-Push Button for Reset Alarm 

9) Auto Transformer 
Temp. Monitoring 
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Inside Panel Component Function for MCC1 - MOTOR 350 KW NO.1 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Control Fuse ฟิวสสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 

2 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเบรกเกอรสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 

3 Relay รเีลยสํ์าหรับ Run Relay, Motor Protection Fault, 
Test Lamp, Buzzer Stop, Auto Transformer 
Relay, Total Temp Fault Relay, Manual Remote 
Start, Buzzer Stop Relay 

4 Thermostat เทอรโ์มสตัทสําหรับสั�งพัดลมทํางานควบคมุอณุหภมู ิ

5 Timer อปุกรณ์ตั �งเวลาทางไฟฟ้าสําหรับควบคมุเวลาทํางาน
ของอุปกรณ์ตา่งๆ 

6 Flicker Timer อปุกรณ์ตั �งเวลาทางไฟฟ้าสําหรับควบคมุเวลาทํางาน
ของอุปกรณ์ตา่งๆ เป็น Timer ตั �งเวลาแบบคู ่

7 Digital Motor Protection Relay รเีลยป้์องกันในขณะที�มอเตอรเ์กดิ Fault 

8 Smart Machinery Monitoring System ระบบเฝ้าตดิตามและตรวจสอบการทํางานของเครื�อง 

9 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเบรกเกอร ์

10 Power Supply แหลง่จ่ายไฟสําหรับคอนโทรล 

11 Transformer อปุกรณ์ลดแรงดันไฟฟ้า 

12 Magnetic Contractor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับสตารท์ปั� ม 

13 Magnetic Contractor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับสตารท์ปั� ม 

14 Air Circuit Breaker (ACB) 1600AT/1600AF เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัตขิองตู ้

15 HRC Fuse ฟิวสสํ์าหรับคาพารซ์เิตอร ์

16 Magnetic Contactor for Capacitor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับควบคมุการทํางานคา
พารซ์เิตอร ์

2) Miniature Circuit 
Breaker (MCB) 

1) Control Fuse 

6) Flicker Timer 

5) Timer 

8) Smart Machinery 
Monitoring System 

4) Thermostat 

7) Digital Motor 
Protection Relay 

16) Magnetic Contractor for Capacitor 

10) Power Supply 

12) Magnetic 
Contractor 

15) HRC Fuse 

3) Relay 
-Auto Transformer Relay 
-Total Temp Fault Relay 
-Manual Remote Start Relay 
-Low-Low Relay 
-Run Relay 
-Motor Protection Fault Relay 
-Test Lamp Relay 
-Buzzer Stop Relay 
 

9) Miniature Circuit 
Breaker (MCB) 

14) Air Circuit Breaker (ACB) 11) Transformer 

13) Magnetic 
Contractor 
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3.1.3 MOTOR PUMP 350 KW NO.2 Component Function 

Front Panel Component Function for MCC1 - MOTOR 350 KW NO.2 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Pilot Light (Blue, Yellow, Green) ไฟแสดงสถานะปกตขิองเฟส L1, L2, L3 สําหรับ
ตูค้วบคมุ Pump 350 kW 

2 Volt Meter (L1, L2, L3) โวลตม์เิตอรสํ์าหรับอา่นคา่ความตา่งศักยไ์ฟฟ้า 

3 Selector Switch for Volt Meter สวติชท์างเลอืกสําหรับเลอืกอา่นคา่โวลตม์เิตอร ์

4 Amp Meter (L1, L2, L3) แอมป์มเิตอรสํ์าหรับอ่านคา่กระแสไฟฟ้า 

5 Selector Switch for Amp Meter สวติชท์างเลอืกสําหรับเลอืกอา่นคา่แอมป์มเิตอร ์

6 Digital Power Meter ดจิติอลเพาเวอรม์เิตอรสํ์าหรับอา่นค่าพลังงานไฟฟ้า
และค่าพารามเิตอรท์างไฟฟ้า 

7 Pilot Light (Green, Red, Yellow) ไฟแสดงสถานะการทํางานของ ฮทีเตอร,์ ปั� ม Low 
Level, Motor Protection 

8 Touch Screen Operation Display หนา้จอสําหรับแสดงการปฏบิัตกิารของอุปกรณ์ 

9 Auto Transformer Temperature Monitoring หนา้จอแสดงผลรเีลยต์รวจสอบอณุหภมูหิมอ้แปลง 

10 Hour Meter มเิตอรนั์บชั�วโมงการทํางาน 

11 Digital Motor Protection Relay รเีลยป้์องกันในขณะที�มอเตอรเ์กดิ Fault 

12 Buzzer ลําโพงสัญญาณเตอืน 

13 Selector Switch, Push Button สวติชท์างเลอืก ปุ่ มกด สําหรับเลอืกการทํางานแมน
นวล/ออโต, สั�งปั� มปฏบิัตกิาร, ปุ่ มกดเพื�อหยดุเสยีง
เตอืน, ปุ่ มกดทดสอบหลอดไฟ, รเีซ็ท Alarm 

14 Emergency Stop ปุ่ มกดเพื�อหยดุการทํางานของตูฉุ้กเฉนิ 

15 Air Circuit Breaker (ACB) 1600AT/1600AF สวติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัตขิองตู ้
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หนา้ 62 ของ 114 

Inside Panel Component Function for MCC1 - MOTOR 350 KW NO.2 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Control Fuse ฟิวสสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 

2 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเบรกเกอรสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 

3 Relay รเีลยสํ์าหรับ Run Relay, Motor Protection Fault, 
Test Lamp, Buzzer Stop, Auto Transformer 
Relay, Total Temp Fault Relay, Manual Remote 
Start, Buzzer Stop Relay 

4 Thermostat เทอรโ์มสตัทสําหรับสั�งพัดลมทํางานควบคมุอณุหภมู ิ

5 Timer อปุกรณ์ตั �งเวลาทางไฟฟ้าสําหรับควบคมุเวลาทํางาน
ของอุปกรณ์ตา่งๆ 

6 Flicker Timer อปุกรณ์ตั �งเวลาทางไฟฟ้าสําหรับควบคมุเวลาทํางาน
ของอุปกรณ์ตา่งๆ เป็น Timer ตั �งเวลาแบบคู ่

7 Digital Motor Protection Relay รเีลยป้์องกันในขณะที�มอเตอรเ์กดิ Fault 

8 Smart Machinery Monitoring System ระบบเฝ้าตดิตามและตรวจสอบการทํางานของเครื�อง 

9 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเบรกเกอร ์

10 Power Supply แหลง่จ่ายไฟสําหรับคอนโทรล 

11 Transformer อปุกรณ์ลดแรงดันไฟฟ้า 

12 Magnetic Contractor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับสตารท์ปั� ม 

13 Magnetic Contractor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับสตารท์ปั� ม 

14 Air Circuit Breaker (ACB) 1600AT/1600AF เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัตขิองตู ้

15 HRC Fuse ฟิวสสํ์าหรับคาพารซ์เิตอร ์

16 Magnetic Contactor for Capacitor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับควบคมุการทํางานคา
พารซ์เิตอร ์
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หนา้ 63 ของ 114 

3.1.4 MOTOR PUMP 350 KW NO.3 Component Function 

Front Panel Component Function for MCC1 - MOTOR 350 KW NO.3 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Pilot Light (Blue, Yellow, Green) ไฟแสดงสถานะปกตขิองเฟส L1, L2, L3 สําหรับ
ตูค้วบคมุ Pump 350 kW 

2 Volt Meter (L1, L2, L3) โวลตม์เิตอรสํ์าหรับอา่นคา่ความตา่งศักยไ์ฟฟ้า 

3 Selector Switch for Volt Meter สวติชท์างเลอืกสําหรับเลอืกอา่นคา่โวลตม์เิตอร ์

4 Amp Meter (L1, L2, L3) แอมป์มเิตอรสํ์าหรับอ่านคา่กระแสไฟฟ้า 

5 Selector Switch for Amp Meter สวติชท์างเลอืกสําหรับเลอืกอา่นคา่แอมป์มเิตอร ์

6 Digital Power Meter ดจิติอลเพาเวอรม์เิตอรสํ์าหรับอา่นค่าพลังงานไฟฟ้า
และค่าพารามเิตอรท์างไฟฟ้า 

7 Pilot Light (Green, Red, Yellow) ไฟแสดงสถานะการทํางานของ ฮทีเตอร,์ ปั� ม Low 
Level, Motor Protection 

8 Touch Screen Operation Display หนา้จอสําหรับแสดงการปฏบิัตกิารของอุปกรณ์ 

9 Auto Transformer Temperature Monitoring หนา้จอแสดงผลรเีลยต์รวจสอบอณุหภมูหิมอ้แปลง 

10 Hour Meter มเิตอรนั์บชั�วโมงการทํางาน 

11 Digital Motor Protection Relay รเีลยป้์องกันในขณะที�มอเตอรเ์กดิ Fault 

12 Buzzer ลําโพงสัญญาณเตอืน 

13 Selector Switch, Push Button สวติชท์างเลอืก ปุ่ มกด สําหรับเลอืกการทํางานแมน
นวล/ออโต, สั�งปั� มปฏบิัตกิาร, ปุ่ มกดเพื�อหยดุเสยีง
เตอืน, ปุ่ มกดทดสอบหลอดไฟ, รเีซ็ท Alarm 

14 Emergency Stop ปุ่ มกดเพื�อหยดุการทํางานของตูฉุ้กเฉนิ 

15 Air Circuit Breaker (ACB) 1600AT/1600AF สวติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัตขิองตู ้
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หนา้ 64 ของ 114 

Inside Panel Component Function for MCC1 - MOTOR 350 KW NO.3 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Control Fuse ฟิวสสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 

2 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเบรกเกอรสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 

3 Relay รเีลยสํ์าหรับ Run Relay, Motor Protection Fault, 
Test Lamp, Buzzer Stop, Auto Transformer 
Relay, Total Temp Fault Relay, Manual Remote 
Start, Buzzer Stop Relay 

4 Thermostat เทอรโ์มสตัทสําหรับสั�งพัดลมทํางานควบคมุอณุหภมู ิ

5 Timer อปุกรณ์ตั �งเวลาทางไฟฟ้าสําหรับควบคมุเวลาทํางาน
ของอุปกรณ์ตา่งๆ 

6 Flicker Timer อปุกรณ์ตั �งเวลาทางไฟฟ้าสําหรับควบคมุเวลาทํางาน
ของอุปกรณ์ตา่งๆ เป็น Timer ตั �งเวลาแบบคู ่

7 Digital Motor Protection Relay รเีลยป้์องกันในขณะที�มอเตอรเ์กดิ Fault 

8 Smart Machinery Monitoring System ระบบเฝ้าตดิตามและตรวจสอบการทํางานของเครื�อง 

9 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเบรกเกอร ์

10 Power Supply แหลง่จ่ายไฟสําหรับคอนโทรล 

11 Transformer อปุกรณ์ลดแรงดันไฟฟ้า 

12 Magnetic Contractor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับสตารท์ปั� ม 

13 Magnetic Contractor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับสตารท์ปั� ม 

14 Air Circuit Breaker (ACB) 1600AT/1600AF เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัตขิองตู ้

15 HRC Fuse ฟิวสสํ์าหรับคาพารซ์เิตอร ์

16 Magnetic Contactor for Capacitor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับควบคมุารทํางานคา
พารซ์เิตอร ์

17 MCB, HUB-1, ROUTER ชดุควบคมุสําหรับ Remote Control 
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หนา้ 65 ของ 114 

3.1.5 MOTOR PUMP 350 KW NO.4 Component Function 

Front Panel Component Function for MCC1 - MOTOR 350 KW NO.4 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Pilot Light (Blue, Yellow, Green) ไฟแสดงสถานะปกตขิองเฟส L1, L2, L3 สําหรับ
ตูค้วบคมุ Pump 350 kW 

2 Volt Meter (L1, L2, L3) โวลตม์เิตอรสํ์าหรับอา่นคา่ความตา่งศักยไ์ฟฟ้า 

3 Selector Switch for Volt Meter สวติชท์างเลอืกสําหรับเลอืกอา่นคา่โวลตม์เิตอร ์

4 Amp Meter (L1, L2, L3) แอมป์มเิตอรสํ์าหรับอ่านคา่กระแสไฟฟ้า 

5 Selector Switch for Amp Meter สวติชท์างเลอืกสําหรับเลอืกอา่นคา่แอมป์มเิตอร ์

6 Digital Power Meter ดจิติอลเพาเวอรม์เิตอรสํ์าหรับอา่นค่าพลังงานไฟฟ้า
และค่าพารามเิตอรท์างไฟฟ้า 

7 Pilot Light (Green, Red, Yellow) ไฟแสดงสถานะการทํางานของ ฮทีเตอร,์ ปั� ม Low 
Level, Motor Protection 

8 Touch Screen Operation Display หนา้จอสําหรับแสดงการปฏบิัตกิารของอุปกรณ์ 

9 Auto Transformer Temperature Monitoring หนา้จอแสดงผลรเีลยต์รวจสอบอณุหภมูหิมอ้แปลง 

10 Hour Meter มเิตอรนั์บชั�วโมงการทํางาน 

11 Digital Motor Protection Relay รเีลยป้์องกันในขณะที�มอเตอรเ์กดิ Fault 

12 Buzzer ลําโพงสัญญาณเตอืน 

13 Selector Switch, Push Button สวติชท์างเลอืก ปุ่ มกด สําหรับเลอืกการทํางานแมน
นวล/ออโต, สั�งปั� มปฏบิัตกิาร, ปุ่ มกดเพื�อหยดุเสยีง
เตอืน, ปุ่ มกดทดสอบหลอดไฟ, รเีซ็ท Alarm 

14 Emergency Stop ปุ่ มกดเพื�อหยดุการทํางานของตูฉุ้กเฉนิ 

15 Air Circuit Breaker (ACB) 1600AT/1600AF สวติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัตขิองตู ้
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หนา้ 66 ของ 114 

Inside Panel Component Function for MCC1 - MOTOR 350 KW NO.4 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Control Fuse ฟิวสสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 

2 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเบรกเกอรสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 

3 Relay รเีลยสํ์าหรับ Run Relay, Motor Protection Fault, 
Test Lamp, Buzzer Stop, Auto Transformer 
Relay, Total Temp Fault Relay, Manual Remote 
Start, Buzzer Stop Relay 

4 Thermostat เทอรโ์มสตัทสําหรับสั�งพัดลมทํางานควบคมุอณุหภมู ิ

5 Timer อปุกรณ์ตั �งเวลาทางไฟฟ้าสําหรับควบคมุเวลาทํางาน
ของอุปกรณ์ตา่งๆ 

6 Flicker Timer อปุกรณ์ตั �งเวลาทางไฟฟ้าสําหรับควบคมุเวลาทํางาน
ของอุปกรณ์ตา่งๆ เป็น Timer ตั �งเวลาแบบคู ่

7 Digital Motor Protection Relay รเีลยป้์องกันในขณะที�มอเตอรเ์กดิ Fault 

8 Smart Machinery Monitoring System ระบบเฝ้าตดิตามและตรวจสอบการทํางานของเครื�อง 

9 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเบรกเกอร ์

10 Power Supply แหลง่จ่ายไฟสําหรับคอนโทรล 

11 Transformer อปุกรณ์ลดแรงดันไฟฟ้า 

12 Magnetic Contractor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับสตารท์ปั� ม 

13 Magnetic Contractor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับสตารท์ปั� ม 

14 Air Circuit Breaker (ACB) 1600AT/1600AF เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัตขิองตู ้

15 HRC Fuse ฟิวสสํ์าหรับคาพารซ์เิตอร ์

16 Magnetic Contactor for Capacitor แมกเนตกิคอนแทคเตอรสํ์าหรับควบคมุการทํางานคา
พารซ์เิตอร ์

  

2) Miniature Circuit 
Breaker (MCB) 

1) Control Fuse 

6) Flicker Timer 

5) Timer 

8) Smart Machinery 
Monitoring System 

4) Thermostat 

7) Digital Motor 
Protection Relay 

16) Magnetic Contractor for Capacitor 

10) Power Supply 

12) Magnetic 
Contractor 

15) HRC Fuse 

3) Relay 
-Auto Transformer Relay 
-Total Temp Fault Relay 
-Manual Remote Start Relay 
-Low-Low Relay 
-Run Relay 
-Motor Protection Fault Relay 
-Test Lamp Relay 
-Buzzer Stop Relay 
 

9) Miniature Circuit 
Breaker (MCB) 

14) Air Circuit Breaker (ACB) 11) Transformer 

13) Magnetic 
Contractor 
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3.1.6 COOLING PUMP Component Function 

Front Panel Component Function for MCC1 - COOLING PUMP 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Rotary Handle for MCCB สวติชล์ูกบดิหนา้ตูสํ้าหรับ ON, OFF, TRIP ของ MCCB 

2 Pilot Light for Pump Overload, Run, Stop หลอดไฟแสดงสถานะปั� มโอเวอรโ์หลด, กําลังทํางาน, 
หยดุทํางาน 

3 Selector Switch for Manual, Auto สวติชท์างเลอืกสําหรับสั�งปั� มทํางานแบบแมนนวลหรอื
แบบออโต 

4 Push Button for Pump Start, Stop ปุ่ มกดสําหรับสั�งปั� มสตารท์หรอืสั�งหยดุปั� ม 

5 Pilot Light for Flow Alarm หลอดไฟแสดงสถานะเตอืนการไหลของนํ�า 
 

  

2) Pilot Light for 
-Overload 
-Run 
-Stop 

1) Rotary Handle for 
MCCB 

3) Selector Switch 
for Manual / Auto 

4) Push Button for 
Pump Start / Stop 
 

5) Pilot Light for 
Flow Alarm 

1) Rotary Handle for 
MCCB 

2) Pilot Light for 
-Overload 
-Run 
-Stop 

3) Selector Switch 
for Manual / Auto 

4) Push Button for 
Pump Start / Stop 



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัติงานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

แผงตูไ้ฟฟ้าศนูยค์วบคมุมอเตอร ์

MOTOR CONTROL CENTER (MCC1, MCC2, MCC3, MCC4) 

โครงการก่อสร้างประตรูะบายนํ�าห้วยกําแพง บงึกาฬ ประตูระบายนํ�าห้วยกําแพง สถานีสูบนํ�า 16 กันยายน 2565 
 

หนา้ 68 ของ 114 

Inside Panel Component Function for MCC1 – COOLING PUMP 

 
 

 อุปกรณ ์(Component) หนา้ที� (Function) 

1 Motor Circuit Breaker เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุและตัดตอนอัตโนมัตสํิาหรับ
มอเตอรม์โีอเวอรโ์หลดในตัว 

2 Magnetic Contactor แมกเนตกิคอนแทคเตอร ์เป็นอุปกรณ์ตัดตอ่วงจรไฟฟ้า
โดยการเปิดปิดหนา้สมัผัส 

3 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเบรกเกอร ์

4 Latching Relay อปุกรณ์สลับหรอืเปลี�ยนตําแหน่งอัตโนมัต ิ

5 Timer Relay รเีลยค์วบคมุการทํางานของอปุกรณ์โดยการตั �งเวลาปิด-
เปิด 

6 Delay Timer รเีลยค์วบคมุการทํางานของอปุกรณ์โดยการตั �งเวลาปิด-
เปิด โดยจะเริ�มนับเวลาตามเวลาที�ตั �งไว ้

7 Relay อปุกรณ์เปลี�ยนพลังงานไฟฟ้าใหเ้ป็นพลังงานแมเ่หล็ก 
เพื�อดงึดดูหนา้สมัผัสของคอนแทคใหปิ้ด/เปิด 

  

1) Motor Circuit 
Breaker 

2) Magnetic Contractor 

4) Latching Relay 

3) Miniature Circuit 
Breaker 

5) Timer 

6) Delay Timer 

1) Motor Circuit 
Breaker 

2) Magnetic Contractor 

7) Relay 
-Start Auto Relay 
-Flow Switch Relay 
-Run Relay 
-Overload Relay 
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3.1 MCC2 – (P3) Panel Component Function 

(เช่นเดียวกนักบั MCC1 – (P2) Panel Component Function 

3.2 MCC3 – (P4) Panel Component Function 

(เช่นเดียวกนักบั MCC1 – (P2) Panel Component Function 

3.3 MCC4 – (P5) Panel Component Function 

(เช่นเดียวกนักบั MCC1 – (P2) Panel Component Function 
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4. อุปกรณ์ของแผงตู้ไฟฟ้า MCC (Panel Components) 

4.1 AIR CIRCUIT BREAKER (ACB) 

  

 

 

Air Circuit Breaker (ACB) เป็นเบรกเกอร์ขนาดใหญ่สุดในเบรกเกอร์ชนิด Low Voltage มีความแขง็แรง

ทนกระแสไดสู้ง เหมาะกบัการนาํไปใชเ้ป็นเมนเบรกเกอร์สาํหรับติดตั�งในตู ้MDB, MCC ที�ระบบไฟฟ้าตอ้งการ

ความปลอดภัยและความต่อเนื�องในการทํางานของระบบส่งจ่ายไฟ เบรกเกอร์ ACB สามารถที�จะเพิ�ม

อุปกรณ์เสริมเขา้ไปไดอี้ก มีระบบทริปที�มีการวดักระแสและแรงดนัไฟฟ้าไดใ้นตวั ทาํหนา้ที�ป้องกนัวงจรไฟฟ้า

และอุปกรณ์จากความเสียหายที�เกิดจากกระแสไฟฟ้าโหลดเกินหรือไฟฟ้าลดัวงจร การป้องกนัลดัวงจรลงดิน 

โดยการทาํงานจะตัดกระแสไฟฟ้าหลังจากตรวจพบความผิดปกติในวงจรไฟฟ้าอย่างรวดเร็ว และมีความ

ปลอดภยั ดว้ยอากาศที�ถูกอดัเขา้ไป จากการชาร์จของสปริง 

วิธีการใช้งานอุปกรณ์ Air Circuit Breaker 

ผูใ้ชง้านตรวจสอบสถานะการทาํงานของ Air Circuit Breaker (ACB) เบื�องตน้ไดจ้ากสัญลกัษณ์ที�อยู่

หนา้เบรกเกอร์ดงัต่อไปนี�  

  
(1) วงจรเปิดอยู่ (Open Circuit) เบรกเกอร์อยู่ใน

สถานะ OFF และสปริงยังไม่ถูกชาร์จ (discharged) 

(2) วงจรปิดอยู่ (Closed Circuit) เบรกเกอร์อยู่ใน

สถานะ ON และสปริงยังไม่ถูกชาร์จ (discharged) 
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(3) วงจรเปิดอยู่ (Open Circuit) เบรกเกอร์อยู่ใน

สถานะ (OFF) และสปริงถูกชาร์จอยู่ ยังไม่พร้อมให้ 

ON เบรกเกอร์ เพื�อปิดวงจร (Close Circuit) 

(4) วงจรปิดอยู่ (Closed Circuit) เบรกเกอร์อยู่ใน

สถานะ ON และสปริงถูกชาร์จอยู่ ยังไม่พร้อมให้ ON 

เบรกเกอร์ เพื�อปิดวงจร (Close Circuit) 

           
(4) วงจรเปิดอยู่ (Open Circuit) เบรกเกอร์อยู่ในสถานะ OFF และสปริงถูกชาร์จเรียบร้อยแล้ว พร้อมให้กด

ปุ่ ม Push สําหรับ ON เบรกเกอร์ เพื�อให้วงจรปิด (Close Circuit) 

ก่อนใชง้าน ON ปุ่ มกดที� Air Circuit Breaker (ACB)  ตอ้งทาํการชาร์จสปริง โดยใหผู้ใ้ชง้านดึงกา้นโยก

ที�ดา้นหนา้ออกมาแลว้ใชมื้อโยกกา้นขึ�นลงประมาณ 6-7 ครั� ง หรือจนกวา่กา้นโยกจะฟรีตวัและไดย้นิเสียงดงั

แคล๊ก หลงัจากนั�นใหต้รวจสอบสัญลกัษณ์สถานะการทาํงานของ ACB วา่แสดงสถานะพร้อม (OFF และ 

charged = OK)    แลว้ผูใ้ชง้านจึงกดปุ่ มบน ACB ดงันี�  

                               

 กดปุ่ มสีดาํ Push ON เพื�อทาํการปิดวงจร (Close Circuit) และทาํให ้ACB แสดงสถานะเป็น ON  

 กดปุ่ มสีแดง Push OFF เพื�อทาํการเปิดวงจร (Open Circuit) และทาํให ้ACB จะแสดงสถานะ

เปลี�ยนเป็น OFF  

 และหาก ACB เกิด Trip ผูใ้ชง้านสามารถกดปุ่ ม RESET เพื�อทาํให ้ ACB กลบัสู่ค่าเริ�มตน้และ

พร้อมทาํงานต่อไปได ้  
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OPERATING PRINCIPLE 
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4.2 MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER (MCCB)  

 
 

    

 
               

Molded Case Circuit Breaker (MCCB) เป็นสวิตชค์วบคุมการจ่ายไฟและสวิตชต์ดัตอนอติัโนมติัสําหรับ

การเปิดวงจร (Open Circuit) – ปิดวงจรไฟฟ้า (Close Circuit) ในการตดักระแสไฟฟ้าเมื�อมีไฟฟ้าลดัวงจร (Short 

Circuit) หรือกระแสโหลดเกิน (Overload Current) เหมาะสําหรับใชก้บักระแสไฟตั�งแต่ 100A-2,300 A เบรกเก

อร์ประเภทนี� มีคุณสมบติัที�สามารถทนกระแสลดัวงจร (Ic) หรือค่า kA ไดสู้งกว่าเบรกเกอร์ลูกย่อย (Miniature 

Circuit Breaker - MCB) แต่นอ้ยกวา่แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Air Circuit Breaker - ACB) 

 การใช้งาน Circuit Breaker MCCB  

                              
o เมื�อต้องการให้ MCCB เปิดวงจร (Open Circuit) เพื�อตดัการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัโหลด ใหเ้ลื�อน

กา้นเบรกเกอร์ลงไปอยูที่�ตาํแหน่ง OFF (O) 
o เมื�อต้องการให้ MCCB ปิดวงจร (Close Circuit) เพื�อจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัโหลด ให้เลื�อนกา้นเบรก

เกอร์ขึ�นไปอยูที่�ตาํแหน่ง ON (I) 
o เมื�อวงจรเกดิ TRIP กา้นเบรกเกอร์ของ MCCB จะเลื�อนตกจากตาํแหน่ง ON (I) มาอยูต่าํแหน่ง TRIP ที�

อยู่ตรงกลาง ซึ� งหลงัจากตรวจสอบสาเหตุของความผิดพลาดในวงจรที�ทาํให้เกิดการปลดวงจรของ 

MCCB และแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ เมื�อจะเปิดวงจรเพื�อจะจ่ายกระแสไฟฟ้าใหม่ (ON) ตอ้งเลื�อนกา้นเบรก

เกอร์ลงไปที�ตาํแหน่ง OFF ก่อน แลว้จึงเลื�อนกา้นเบรกเกอร์ขึ�นไปที�ตาํแหน่ง ON  
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 การปลดวงจร (Trip) ของ MCCB จะมีอยู่ � กรณี 

 กระแสโหลดเกนิ (Overload Current) 

 กระแสลดัวงจร (Short Circuit Current) 
 ปัญหาที�อาจเกดิขึ�นเกี�ยวกบั MCCB  

o ปัญหา Circuit Breaker เลื�อนไปที� ON ไม่ได้ เกิดจากก้านเบรกเกอร์อยู่ในตาํแหน่ง Trip (ก้านของ

เบรกเกอร์จะอยู่ในตาํแหน่งกลาง) ให้โยกกา้นของเบรกเกอร์ ไปที�ตาํแหน่ง OFF (O) ก่อนเพื�อทาํการรี

เซ็ท แลว้จึงโยกไปที�ตาํแหน่ง ON (I) ทาํใหเ้บรกเกอร์พร้อมใชง้าน 
o ปัญหา Circuit Breaker เลื�อนไป ON แล้ว Trip เนื�องจากกระแสลดัวงจร อาจเกิดจากการลดัวงจรใน

อุปกรณ์หรือสายไฟฟ้า ให้ทาํการตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าและสายไฟทางดา้นโหลดว่ามีปัญหาอะไร 

หลงัจากทาํการแกไ้ขแลว้ จึงทาํการ ON เบรกเกอร์ไดต้ามขั�นตอน  

ขณะใชง้าน Circuit Breaker เกิดการ Trip บ่อยครั� ง เนื�องจากกระแสโหลดเกิน อาจเกิดจากการกาํหนดค่า

ต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งบน Trip Unit ไม่ถูกตอ้ง หรือเกิดจากการเลือกกระแสตดัวงจรไม่ถูกตอ้ง หรือเกิดความผิดปกติ

จากการใชง้านโหลดเช่นกินกระแสมากเกินไปในขณะที�มอเตอร์เริ�มสตาร์ท ให้ทบทวนแกไ้ขหรือทาํการตั�งค่า

ใหม่ 

      

         



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัติงานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

แผงตูไ้ฟฟ้าศนูยค์วบคมุมอเตอร ์

MOTOR CONTROL CENTER (MCC1, MCC2, MCC3, MCC4) 

โครงการก่อสร้างประตรูะบายนํ�าห้วยกําแพง บงึกาฬ ประตูระบายนํ�าห้วยกําแพง สถานีสูบนํ�า 16 กันยายน 2565 
 

หนา้ 75 ของ 114 

4.3 MINIATURE CIRCUIT BREAKER (MCB) 

                

Miniature Circuit Breaker เป็นเบรกเกอร์ขนาดเล็ก ใช้ติดตั�งเป็นอุปกรณ์ป้องกันของแผงจ่ายไฟฟ้า 

เบรคเกอร์ ชนิดนี� ไม่สามารถปรับตั�งค่ากระแสลัดวงจรได้ อาศัยกลไกการปลดวงจรทั�งแบบ thermal และ 

magnetic 

สถานะการทํางานของ MCB คือ ON , OFF และ TRIP 

การปลดวงจรของ MCB 

 Overload Current 

 Short Circuit Current 

การปลดวงจรเนื�องด้วย Overload Current หรือ Short Circuit Current เมื�อมีการตรวจจบักระแสไฟฟ้า

รั�วไหลจะสั�งการให้ Miniature Circuit Breaker (MCB) ทริปหรือเปิดวงจร โดยจะสั�งการให้กา้นสีดาํของ MCB 

โยกลงมาเพื�อเปิดวงจร หลงัจากนั�นผูใ้ชง้านตรวจสอบสาเหตุการ TRIP เพื�อทาํการโยกกา้นสีดาํของ MCB กลบั

สู่ตาํแหน่งเดิมเพื�อใหตู้ไ้ฟฟ้าพร้อมใชง้าน 

การปลดวงจรอาศัยกลไกดังนี� 

- Thermal Unit การปลดวงจรเมื�อมีกระแสไหลเกินอนัเนื�องจากการใชโ้หลดมากเกินไป เมื�อมีกระแสเกินไหล

ผา่นโลหะ bimetal จะทาํให ้bimetal โก่งตวั ไปปลดอุปกรณ์ทางกล และทาํใหเ้บรกเกอร์ตดัวงจร เรียกวา่เกิดการ 

trip การปลดวงจรแบบนี� ตอ้งอาศยัเวลาพอสมควร ขึ�นอยู่กบักระแสขณะนั�นและความร้อนที�เกิดขึ�นจนทาํให้ 

bimetal โก่งตวั 

- Magnetic Unit การปลดวงจรเมื�อเกิดกระแสลดัวงจรหรือมีกระแสค่าสูงๆ ประมาณ 8-10 เท่าขึ�นไป ไหลผ่าน

กระแสจาํนวนมาก จะทาํให้เกิดสนามแม่เหล็กความเขม้สูง ดึงให้อุปกรณ์การปลดวงจรทาํงานได ้การตดัวงจร

แบบนี� เร็วกวา่แบบแรกมาก  
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4.1 ROTARY HANDLE FOR MCCB 

                     

สวิตชล์ูกบิด (Rotary Handle) พร้อมกบักา้นต่อ (Extended Rod) สาํหรับต่อเขา้กบั MCCB เพื�อใชง้าน

ในการเปิด-ปิด หรือ Trip โดยติดตั�งไวที้�หนา้ตู ้ส่วนตวัเบรกเกอร์ติดตั�งอยูด่า้นใน 

4.2 FUSE DISCONNECTOR AND FUSE LINK 

                         
เป็นอุปกรณ์ป้องกนัวงจรไฟฟ้า ทาํหนา้ที�เป็นตวัปลดวงจรไฟฟ้าเมื�อเกิดไฟฟ้าลดัวงจร หรือมีกระแส

ไหลมากเกินไป โดยสามารถเลือกค่ากระแสจากลูกฟิวส์ในการตดัวงจรได ้

Fuse Disconnector นี�  ติดตั�งใหก้บัแต่ละ Line ที�ดึงมาจาก Main Incoming Feeder เพื�อทาํหนา้ที�

ป้องกนัสาํหรับหลอดไฟ Pilot Light ที�แสดงสถานะเฟส L1, L2, L3 และ โวลตมิ์เตอร์ 

การเปลี�ยน Fuse Link 

- ดึงฝาปิด Fuse Disconnector ออก 

- ดึง Fuse Link ที�ตอ้งการเปลี�ยนออก 

- ใส่ Fuse Link ใหม่เขา้ไปแทน 

- ปิดฝา Fuse Disconnector ตามเดิม 
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4.1 HRC FUSE 

   

HRC Fuse (High Rupture Capacity Fuse) เป็นฟิวส์ป้องกนักระแสเกิน หรือทาํหนา้ที�ลดกระแสลดัวงจร

ให้มีค่าน้อยกว่าที�จะเกิดขึ�นจริง ทั�งนี� จะทาํหน้าที�เฉพาะอยู่ในช่วงจาํกดักระแส จากคุณสมบติัตดัวงจรไดอ้ย่าง

รวดเร็ว และทนค่าพิกดักระแสลดัวงจรไดสู้งมาก จึงนิยมใช้ฟิวส์ชนิดนี� ในการป้องกนัสายตวันาํไฟฟ้าทั�วไป, 

สาํหรับป้องกนัอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์, ป้องกนัวงจรมอเตอร์, คาปาซิเตอร์ 

HRC Fuse เป็นฟิวส์ประเภท NH Fuse เป็นสาํหรับงานป้องกนักระแสเกินหรือการลดัวงจร ซึ�งเหมาะ

สาํหรับงานป้องกนัระบบไฟฟ้าโดยทั�วไป โดยสามารถทนกระแสลดัวงจรไดถึ้ง 120 kAมีคุณสมบติัที�สามารถตดั

กระแสลดัวงจรจาํนวนมากๆ ไดอ้ยา่งปลอดภยัแมว้า่ตวัฟิวส์จะมีพิกดักระแสตํ�า ๆ ก็ตามโดยทั�วไปแลว้ชุด

ควบคุมคาปาซิเตอร์ที�ติดตั�งภายในตู ้MDB หรือ MCC จะมีค่ากระแสลดัวงจรสูงมาก 

4.2 HOUR COUNTER 

                     

เครื�องนบัเวลา หรือ Hour counter ใชส้าํหรับนบัเวลาหรือชั�วโมงการทาํงานของเครื�องจกัรหรืออุปกรณ์

ต่างๆ ตวัเครื�องมีขนาดเลก็ แสดงผลเป็นชั�วโมงใหค้วามเชื�อถือไดสู้ง เหมาะสาํหรับนบัช่วงเวลาการทาํงานของ

อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์, เครื�องใชไ้ฟฟ้า, คอมพิวเตอร์, เครื�องยนตแ์ละเครื�องจกัรกลที�ตอ้งการตรวจซ่อมบาํรุงอยู่

ตลอดเวลา  
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4.3 DIGITAL POWER METER (METSEPM 2230) 

                

Digital Power Meter เป็นเครื� องมือวัดค่าปริมาณทางไฟฟ้าได้หลายประเภท สามารถวัดปริมาณ

กระแสสลบั ค่าพารามิเตอร์พื�นฐานทางไฟฟ้าไดห้ลายๆ อย่างได ้และสามารถแสดงค่าไฟฟ้านี�ออกเป็นตวัเลขที�

ชดัเจน มีความแม่นยาํสามารถแสดงค่าและวิเคราะห์ได ้และแสดงผลในรูปแบบกราฟฟิกได ้เช่น กราฟแท่ง 

Type of Measurement: 
 Apparent power min/max, total 
 Active and reactive power min/max, total 
 Current min/max, avg 
 Voltage min/max, avg 
 Frequency min/max, avg 
 Total current harmonic distortion THD (I) per phase 
 Total voltage harmonic distortion THD (U) per phase 
 Power factor min/max, avg 
 Apparent energy total 
 Active and reactive energy total 

Metering Type: 
 Calculated neutral current 
 Active Power P, P1, P2, P3 
 Current I, I1, I2, I3 
 Peak demand power PM, QM, SM 
 Voltage U, U21, U32, U13, V, V1, V2, V3 
 Peak demand, currents 
 Reactive power Q, Q1, Q2, Q3 
 Demand Power P, Q, S 
 Unbalance current 
 Active, reactive, apparent energy (signed, four quadrant) 
 Apparent Power S, S1, S2, S3 
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4.4 VOLT METER AND SELECTOR SWITCH 

      

 

โวลตมิ์เตอร์เป็นอุปกรณ์ที�ใชว้ดัค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าระหวา่งจุดสองจุด สาํหรับอ่านค่าโวลต ์

(V) ของแต่ละเฟส หรือโดยสวิตชท์างเลือก (Selector Switch) ให้เลือกดูความต่างศกัยร์ะหวา่งเฟสหรือนิวตรอล 

โวลตมิ์เตอร์ติดตั�งสาํหรับ Main Feeder สาํหรับเลือกดูความต่างศกัยข์องไฟขาเขา้แต่ละ Line L1-L2, 

L2-L3, L3-L1 และระหวา่ง Line กบั Neutral L1-N, L2-N, L3-N โดยเลือกไดจ้าก Cam Volt Meter Switch 

4.5 AMP METER AND SELECTOR SWITCH 

           

 

แอมป์มิเตอร์เป็นอุปกรณ์ที�ใช้วดัค่ากระแสไฟฟ้าที�ไหลในวงจรไฟฟ้า โดยต่อกบัทางดา้นทุติยภูมิของ 

Current Transformer เพื�อลดค่ากระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภูมิให้อยูใ่นพิสัยของเครื�องวดัสาํหรับอ่านค่าแอมแปร์ (A) 

โดยมีสวิตชท์างเลือก (Selector Switch) สาํหรับเลือกดูค่ากระแสไฟฟ้าขาเขา้แต่ละ Line L1, L2, L3 
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4.6 PLUG IN MINIATURE RELAY 

 

               

เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าทาํหน้าที�เป็นสวิตช์ ตัด-ต่อวงจร โดยการเปลี�ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลงังาน

แม่เหล็ก เพื�อใช้ในการดึงดูดหน้าสัมผสัของคอนแทคให้เปลี�ยนสภาวะ รีเลย์จะทํางานได้โดยการป้อน

กระแสไฟฟ้าใหก้บัขดลวด เพื�อทาํการปิดหรือเปิดหนา้สัมผสั 

4.7 PILOT LIGHT 

            
Pilot Light เป็นหลอดไฟ Integral LED ทรงกลมขนาด ϕ22 ติดผนงัตูไ้ฟฟ้า มีฝาพลาสติกแสดงสีต่าง ๆ

เพื�อแสดงสถานะทางไฟฟ้าของอุปกรณ์ สถานการณ์ทาํงานของอุปกรณ์ หรือแสดงสัญญาณไฟเตือน 

การเปลี�ยนหลอดไฟ Pilot Light 
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4.8 PHASE PROTECTION RELAY       

 
  

Phase Protection Relay เป็นอุปกรณ์รีเลย์ประเภทหนึ� งที�ใช้สําหรับป้องกันความผิดปกติที� เกิดกับ

อุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น ป้องกันไฟตก-ไฟเกิน (Under-Over Voltage), เฟสขาดหาย (Phase Loss), เฟสไม่สมดุล 

(Phase Unbalance), สลบัเฟส (Phase Sequence) เป็นตน้ แลว้แต่การเลือกใช้งาน เพื�อทาํการตดัวงจรในระบบ

ไม่ใหอุ้ปกรณ์เกิดความเสียหาย โดยการตรวจสอบมีดงันี� : 

 ตรวจสอบไฟตก-ไฟเกิน (Under-Over Voltage) แรงดนัในขณะที�ใชง้านมีค่าเกินหรือตํ�ากว่าที�

กาํหนด 

 ตรวจสอบเฟสขาดหาย (Phase Loss) แรงดนัของเฟสใดเฟสหนึ�งขาดหายไป 

 ตรวจสอบเฟสไม่สมดุล (Phase Unbalance) แรงดนัไฟฟ้าของแต่ละเฟสที�ต่างกนั 

 ตรวจสอบลาํดบัเฟส (Phase Sequence) แรงดนัไฟฟ้าของแต่ละเฟสสลบักนัหรือการเรียงลาํดบั

เฟสไม่ถูกตอ้งของระบบไฟ 3 เฟส 3 สาย และ 3 เฟส 4 สาย 
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4.9 CURRENT TRANSFORMER (CT) 

           

      

Current Transformer (CT) หรือหมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์ลดทอนกระแสไฟฟ้าที�มีค่าสูงดา้น

ปฐมภูมิให้เป็นกระแสไฟฟ้าที�มีค่าตํ�าด้านทุติยภูมิ เพื�อให้เหมาะสมกับอุปกรณ์เครื� องวดักระแสไฟฟ้า เมื�อ

ตอ้งการวดักระแสไฟฟ้าที�มีค่าสูงกวา่พิสัย (Range) ของเครื�องวดักระแสไฟฟ้านั�น เช่น แอมป์มิเตอร์ (Ammeter) 

ที�ใช้งานทั�วไปจะสามารถวดักระแสไฟฟ้าได้โดยตรงที� 5A เท่านั�น หากในกรณีที�ตอ้งการวดักระแสไฟฟ้าที�

มากกวา่ 5A จาํเป็นจะตอ้งต่อผา่น CT เพื�อใหล้ดค่ากระแสไฟฟ้าลงก่อน 

Current Transformer (CT) นี�  ติดตั�งเขา้กับ Main Incoming Feeder หลงั MCCB 3P ทั�ง 3-Phase เพื�อใช้

สาํหรับแอมมิเตอร์และ Energy Meter เพื�อวดัค่ากระแสไฟฟ้าและค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าอื�นๆ 

การติดตั�ง (Installation) 

ถา้เราใช ้หมอ้แปลงวดักระแส (CT) สําหรับวดัค่าพลงังาน จาํเป็นอย่างยิ�งจะตอ้งคาํนึงถึงความถูกตอ้ง

ของการต่อและทิศทางการเขา้สาย การต่อสายไฟของการวดัการใช้พลงังาน ด้านปฐมภูมิตอ้งต่อสายไฟจาก

แหล่งจ่ายจากดา้น P� ออก P� แลว้ออกไปหาโหลด ส่วนดา้นทุติยภูมิต่อ S� เขา้กบัขั�วที�มีความเป็นบวกมากที�สุด 

S�ต่อเขา้กบัขั�วลบ ของอุปกรณ์ที�นาํมาต่อร่วม เช่น มิเตอร์, ทรานสดิวเซอร์ ตรวจสอบลาํดบัเฟสให้ถูกตอ้ง ถา้

หากลาํดบัเฟสผิดจะทาํใหก้ารวดัค่าพลงังานผิดพลาด และควรต่อขั�ว S� ลงกราวดข์องระบบ 

  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัติงานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

แผงตูไ้ฟฟ้าศนูยค์วบคมุมอเตอร ์

MOTOR CONTROL CENTER (MCC1, MCC2, MCC3, MCC4) 

โครงการก่อสร้างประตรูะบายนํ�าห้วยกําแพง บงึกาฬ ประตูระบายนํ�าห้วยกําแพง สถานีสูบนํ�า 16 กันยายน 2565 
 

หนา้ 84 ของ 114 

4.10 SURGE PROTECTION DEVICE 

 

       

Surge Protection เป็นอุปกรณ์ป้องกนัไฟกระชาก ซึ� งอาจจะเป็นอนัตรายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า มีประโยชน์

ในการป้องกนัไฟกระชากแรงดันสูงชั�วขณะ ทาํให้ปกป้องอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ที�มีสามเหตุจาก

สภาวะ Transient และ Surge เช่น ปัญหาไฟฟ้าจากปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่นฟ้าผ่า, ปัญหาจากจะบบการจ่าย

พลงังานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า และอื�นๆ เช่น อุปกรณ์ที�มีการเหนี�ยวนาํไฟฟ้า สัญญาณรบกวนทางไฟฟ้า 

หนา้ที�หลกัของอุปกรณ์ป้องกนัไฟกระชากแรงดนัสูงชั�วขณะ มีหนา้ที�หลกั 2 ประการคือ: 

- สร้างบริเวณหนึ�งใหมี้ความตา้นทานตํ�า เพื�อให้แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที�สูงขึ�นนั�น กลบัอยูใ่น

สภาวะปกติ 

- ทาํการเหนี�ยวนาํแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที�สูงเกินไปนั�น ไปยงับริเวณที�สร้างขึ�น นั�นคือสายดิน 

เพื�อกนัความเสียหายที�จะเกิดขึ�น 

ชนิดของ Surge Protector มี 2 ชนิด: 

- Filter มีหนา้ที�คอยสกดักั�นพลงังานไฟฟ้าที�มีความถี�สูงชั�วขณะไหลไปตามแนวนั�นลงสู่สายดิน 

- Transients Diverters มีการสร้างแนวซึ�งมีความตา้นทานตํ�า สาํหรับใหแ้รงดนัไฟฟ้าที�สูงขึ�นชั�วขณะ

ไหลไปตามแนวนั�นลงสู่สายดิน   
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4.11 ZERO CURRENT TRANSFORMER 

       

 

Zero Phase Current Transformer (ZCT) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า ที�ติดตั�งใช้งานสําหรับตรวจจบักระแสที�รั�ว

ลงดิน โดยส่วนมากจะติดตั�งที�ตู ้ประธานสวิตช์จ่ายไฟฟ้า (MDB) ตู ้ศูนย์กลางควบคุมมอเตอร์ (MCC) หรือ

ตูค้วบคุมจ่ายไฟฟ้า (DB) ทั�งนี�ขึ�นอยูก่บัความตอ้งการและระดบัความปลอดภยัในระบบไฟฟ้า 

เมื�อกระแสไฟเกิน �� mA (อาจแตกต่างกนัไป) ไหลผ่านร่างกายมนุษย ์บุคคลจะมีความเสี�ยงร้ายแรงต่อ

ไฟฟ้าช็อต ถึงแก่ชีวิต หากกระแสไฟไม่ถูกขดัจงัหวะอย่างทนัท่วงที อุปกรณ์ความปลอดภยัทางไฟฟ้าที�ปิดวงจร

พลงังานไฟฟ้าเมื�อตรวจพบวา่มีกระแสไหลไปตามเส้นทางที�ไม่ไดต้ั�งใจ เช่น ผา่นนํ�าหรือบุคคล 

หมอ้แปลงกระแสไฟเป็นศูนยซึ์� งตรวจจบัความแตกต่างระหว่างกระแสที�ไหลในตวันําจาํนวนหนึ� ง 

กระแสที�ไหลสู่โหลดตอ้งเท่ากบักระแสที�ไหลยอ้นกลบัจากโหลด หากไม่เป็นเช่นนั�น กระแสไฟตกคา้งที�อาจ

เป็นอนัตรายจะไหลไปยงัที�ใดที�หนึ�งในเส้นทางการติดตั�ง 

หลกัการการติดตั�งหรือการใช้งานจะตอ้งนาํ R, S, T, N ผ่านตวั ZCT ทั�ง 4 เส้น กรณีหากระบบไฟฟ้า

ปกติ ไม่มีกระแสส่วนหนึ� งส่วนใดรั�วออกไปที�อื�นก็จะทําให้ผลรวมของกระแส 3 เฟสเป็น 0 ซึ� งจะไม่มี

กระแสไฟฟ้าหลงเหลือไปที�รีเลย ์และรีเลยก์็จะไม่สั�งทริป แต่ถา้หากมีกระแสรั�วไหลออกจากระบบ เช่นไหลลง

โครงตู ้ก็ทาํให้ผลรวมของกระแสไม่เท่ากบั และจะมีกระแสไหลไปที�รีเลย ์ซึ� งถา้หากปริมาณกระแสมากกว่า

หรือเกินกวา่ค่าที�เซ็ทไวที้�ตวัรีเลย ์ก็จะสั�งใหเ้บรกเกอร์ทริปทนัที 
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4.12 CAPACITOR 

           

 

      

การติดตั�งคาพาซิเตอร์ (LV Capacitor, Dry type) ที�จุดต่างๆ ของวงจรยอ่ยจ่ายไฟใหก้บัมอเตอร์ (Branch 

Feeder) เป็นการปรับปรุงเพาเวอร์แฟคเตอร์ที�ตัวอุปกรณ์ (Individual Compensation) ใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที�

สําคญัเช่นมอเตอร์ ทาํให้กาํลงัไฟฟ้าสูญเสียที�สายไฟเข้าอุปกรณ์ สามารถจ่าย Reactive Power ไปที�โหลดที�

ตอ้งการจริงๆ โดยต่อร่วมกบัอุปกรณ์อื�น เช่น ฟิวส์ คอนแทคเตอร์ หรือ เพาเวอร์แฟคเตอร์คอนโทรลเลอร์  

  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัติงานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

แผงตูไ้ฟฟ้าศนูยค์วบคมุมอเตอร ์

MOTOR CONTROL CENTER (MCC1, MCC2, MCC3, MCC4) 

โครงการก่อสร้างประตรูะบายนํ�าห้วยกําแพง บงึกาฬ ประตูระบายนํ�าห้วยกําแพง สถานีสูบนํ�า 16 กันยายน 2565 
 

หนา้ 87 ของ 114 

4.13 AUTO TRANSFORMER STARTER 

           
 

  

หมอ้แปลงไฟฟ้าออโต ้(Auto Transformer) เป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าชนิดหนึ�ง ที�มีขดลวดเพียงขดเดียว โดย

ใชข้ดลวดนี� เป็นทั�งขดปฐมภูมิและขดทุติยภูมิ 

การสตาร์ทมอเตอร์แบบใช้หมอ้แปลงแบบอตัโนมติั เป็นการสตาร์ทมอเตอร์แบบใช้วิธีการลดแรงดนั

ขณะสตาร์ทอีกวิธีหนึ� ง ซึ� งหลกัการคลา้ยกับการสตาร์ทมอเตอร์แบบสตาร์-เดลตา้ คือการลดแรงดันเพื�อลด

กระแสและแรงบิดช่วงสตาร์ทสาํหรับมอเตอร์ขนาดใหญ่ๆ  

โดยการต่อขดลวดในการสตาร์ทมอเตอร์แบบนี�  จะตอ้งทาํการต่อภายในให้เรียบร้อยก่อนต่อเขา้กบัชุด

สตาร์ทมอเตอร์ ส่วนการสตาร์ทแบบสตาร์-เดลตา้ จะใชแ้มกเนติคคอนแทคเตอร์ในวงจรเพาเวอร์เป็นตวัต่อวงจร

ให ้

แรงดนัที�จ่ายให้กบัมอเตอร์ขณะสตาร์ทแบบออโตท้รานสฟอมเมอร์จะมีแทบให้เลือก เช่น 50, 65, 80% 

ซึ� งสามารถเลือกแทบแรงดนัให้สอดคลอ้งกบัแรงบิดที�โหลดตอ้งการ ส่วนการสตาร์ทแบบสตาร์-เดลตา้ แรงดนั

ที�มอเตอร์ไดรั้บช่วงออกตวัจะคงที�ประมาณ 58% 
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4.14 MAGNETIC CONTACTOR 

MAGNETIC CONTRACTOR FOR MOTOR PUMP 350 kW 

                    

 

แมกเนติกคอนแทคเตอร์ คือ อุปกรณ์สวิตชต์ดัต่อวงจรไฟฟ้า เพื�อการเปิด-ปิด ของหนา้สัมผสั (Contact) 

ทาํงานโดยอาศัยอาํนาจแม่เหล็กไฟฟ้า ในการตัดต่อวงจรไฟฟ้า เช่น เปิด-ปิด การทาํงานของวงจรควบคุม

มอเตอร์ นิยมใชใ้นวงจรของระบบแอร์ , ระบบควบคุมมอเตอร์ หรือใชใ้นการควบคุมเครื�องจกัรต่างๆ โดยแมก

เนติกคอนแทคเตอร์นั�น จะมีส่วนประกอบหลกัที�สําคญัต่อการทาํงาน ไดแ้ก่ แกนเหล็ก (Core) ,ขดลวด (Coil) ,

หนา้สัมผสั (Contact) และสปริง (Spring) 

เมื�อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยงัขดลวดสนามแม่เหล็กที�อยู่ขากลางของแกนเหล็ก ขดลวดจะสร้าง

สนามแม่เหลก็ที�แรงสนามแม่เหลก็ชนะแรงสปริงดึงให้แกนเหลก็ชุดที�เคลื�อนที� (Stationary Core) เคลื�อนที�ลงมา

ในสภาวะนี�  (ON) คอนแทคทั�งสองชุดจะเปลี�ยนสภาวะการทาํงานคือ คอนแทคปกติปิดจะเปิดวงจรจุดสัมผสั

ออก และคอนแทคปกติเปิดจะต่อวงจรของจุดสัมผัส เมื�อไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าไปยังขดลวด 

สนามแม่เหลก็คอนแทคทั�งสองชุดจะกลบัไปสู่สภาวะเดิม 
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MAGNETIC CONTRACTOR FOR COOLING WATER PUMP 

 

                                         

แมกเนติกคอนแทคเตอร์ คือ อุปกรณ์สวิตชต์ดัต่อวงจรไฟฟ้า เพื�อการเปิด-ปิด ของหนา้สัมผสั (Contact) 

ทาํงานโดยอาศัยอาํนาจแม่เหล็กไฟฟ้า ในการตัดต่อวงจรไฟฟ้า เช่น เปิด-ปิด การทาํงานของวงจรควบคุม

มอเตอร์ นิยมใชใ้นวงจรของระบบแอร์ , ระบบควบคุมมอเตอร์ หรือใชใ้นการควบคุมเครื�องจกัรต่างๆ โดยแมก

เนติกคอนแทคเตอร์นั�น จะมีส่วนประกอบหลกัที�สําคญัต่อการทาํงาน ไดแ้ก่ แกนเหล็ก (Core) ,ขดลวด (Coil) ,

หนา้สัมผสั (Contact) และสปริง (Spring) 

เมื�อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยงัขดลวดสนามแม่เหล็กที�อยู่ขากลางของแกนเหล็ก ขดลวดจะสร้าง

สนามแม่เหลก็ที�แรงสนามแม่เหลก็ชนะแรงสปริงดึงให้แกนเหลก็ชุดที�เคลื�อนที� (Stationary Core) เคลื�อนที�ลงมา

ในสภาวะนี�  (ON) คอนแทคทั�งสองชุดจะเปลี�ยนสภาวะการทาํงานคือ คอนแทคปกติปิดจะเปิดวงจรจุดสัมผสั

ออก และคอนแทคปกติเปิดจะต่อวงจรของจุดสัมผัส เมื�อไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าไปยังขดลวด 

สนามแม่เหลก็คอนแทคทั�งสองชุดจะกลบัไปสู่สภาวะเดิม 
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4.15 OVERLOAD RELAY 

            

                                 

โอเวอร์โหลดรีเลย ์(Overload Relay) เป็นอุปกรณ์ป้องกนัอุปกรณ์ไฟฟ้าทาํงานเกินกาํลงัหรือป้องกัน

มอเตอร์ไม่ใหเ้กิดการเสียหายเมื�อมีกระแสไหลเกินพิกดั โดยโอเวอร์โหลดจะถูกต่อเขา้ไปกบัแมกเนติคคอนแทค

เตอร์ในวงจรสตาร์ทมอเตอร์ เพื�อป้องกนัการมีภาระกระแสเกินในการทาํงานที�ทาํใหเ้กิดความร้อนสูงจนอาจเกิด

ความเสียหาย ในการสตาร์ทแบบ DOL นั�นจะมีกระแสเริ�มเดินค่อนขา้งสูง ทาํใหก้ารเลือกใชฟิ้วส์หรือเบรกเกอร์

จึงตอ้งเลือกให้มีมีพิกดักระแสที�สูงขึ�นเพื�อป้องกนัการปลดวงจรเมื�อเริ�มเดิน แต่ทั�งฟิวส์หรือเบรกเกอร์อาจจะไม่

สามารถปลดวงจรเพื�อป้องกนัความเสียหายเมื�อใชโ้หลดเกินในส่วนนี�ได ้ทาํใหต้อ้งติดตั�งโอเวอร์โหลดเพิ�มเติม  

โอเวอร์โหลดรีเลยป์ระกอบดด้วยขดลวดความร้อนและแผ่นโลหะไบเมทลัพนัเขา้ไวด้้วยกนั โดยใช้

หลกัการขยายตวัเมื�อไดรั้บความร้อนของแผ่นเหล็กไปปิดวงจรเพื�อตดัไฟฟ้า โดยมีแบบธรรมดาที�เมื�อเวลาแผ่น

เหลก็ไบเมทลัยดืหรืองอจะกลบัมาอยูที่�เดิม และแบบรีเซ็ทที�ตอ้งกดปุ่ มรีเซ็ทเพื�อใหแ้ผน่เหลก็กลบัมาอยูที่�เดิม 

ความร้อนที�เกินขึ�นกบัมอเตอร์อาจเกิดไดจ้ากกระแสของโหลด, ระยะเวลาของการมีโหลดเกิน, ความถี�

ในการสตาร์ทมอเตอร์, เวลาที�ใชใ้นการสตาร์ทมอเตอร์ถึงความเร็วสูงสุด, อุณหภูมิแวดลอ้ม, ความสามารถใน

การระบายความร้อน, ช่วงเวลาในการทาํงาน 
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4.16 THERMOSTAT 

 
 

 
 

 

เทอร์โมสตทัเป็นอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิภายในตูไ้ฟฟ้า โดยทาํหนา้ที� ON-OFF พดัลมระบายความร้อนในกรณี

ที�อุณหภูมิสูงเกินกวา่ค่าที�ตั�งไว ้
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4.17 TIMER, FLICKER TIMER 

                

ไทมเ์มอร์รีเลย ์(Timer Relay) เป็นรีเลยป์ระเภทหนึ�งที�มีหนา้ที�ควบคุมการทาํงานของอุปกรณ์ตามที�เรา

ตอ้งการ เช่นการตั�งเวลา ปิด-เปิด เช่นเมื�อมีการจ่ายไฟเขา้ไปไทมเ์มอร์จะทาํการจบัเวลาจนถึงเวลาที�กาํหนดไวจ้ะ

สัญญาณทาํให้สถานะหน้าคอนแทคเปลี�ยนจาก NO เป็น NC และเมื�อไม่มีการจ่ายไฟ Timer ก็จะ reset และตดั

สัญญาณการทาํงานออก 

Flicker Timer หรือ Twin Timer เป็นตวัตั�งเวลาแบบคู่ สามารถตั�งเวลาการทาํงานและตั�งเวลาการพกั

หรือกระพริบ โดย Timer จะสลบัเวลาการทาํงานและเวลาพกัโดยอตัโนมติั ตลอดเวลาขณะที�แหล่งจ่ายไฟยงัคง

เลี�ยงระบบอยู ่โดยจาํแนกไดเ้ป็น Flicker-On และ Flicker-Off โดยใชก้ารเริ�มตน้การทาํงานเป็นหลกั 
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4.18 DIGITAL MOTOR PROTECTION RELAY 

           

 

มอเตอร์โปรเทคชั�นรีเลย์ (Digital Motor Protection Relay) เป็นอุปกรณ์ที�ใช้ในการตรวจจับความ

ผิดปกติที�เกิดกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือมอเตอร์ และทาํงานสั�งปลดอุปกรณ์ไฟฟ้าที�เกิดปัญหาออกจากระบบไฟฟ้า

โดยเร็ว เพื�อไม่ใหอุ้ปกรณ์หรือมอเตอร์เกิดความเสียหาย 

โดยระดบัการคุม้ครองเช่น 

- กระแสมอเตอร์เกิน (Over Current) 

- กระแสมอเตอร์ตํ�า (Under Current) 

- กระแสมอเตอร์ขาดเฟส (Phase Loss) 

- เฟสเขา้มอเตอร์ผิดปรกติ (Reverse Phase) 

- กระแสมอเตอร์ไม่สมดุล (Unbalance) 

- โรเตอร์ไม่หมุน (Locked Rotor) 

- กระแสของมอเตอร์กระชากรุนแรง (Shock/Stall) 

- มอเตอร์กระแสรั�ว (Ground Fauld) 
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4.19 BUZZER 

 

       

- บซัเซอร์ (Buzzer) เป็นออดหรือไซเรนฝังหนา้ตู ้

4.20 EMERGENCY STOP 

           
 

ปุ่ มกดฉุกเฉิน (Emergency Stop) หรือที�เรียกทั�วไปว่าสวิตช์หัวเห็ด นิยมใช้กับปุ่ มหยุดเครื�องจกัรกล

ต่างๆ เพื�อรองรับกบัเหตุการณ์ฉุกเฉินที�อาจเกิดขึ�น และเมื�อถึงเวลาใช้งาน ทนัทีที�เรากดที�ปุ่ ม Emergency Stop 

เครื�องจกัรก จะหยดุการทาํงานทนัที เพื�อป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุต่างๆ ที�อาจจะเกิดขึ�นได ้
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5. คู่มือปฏิบัติการ (Operation) 

5.1 ปฏิบัติการสําหรับตู้ Motor Control Center – MCC1 

ตู ้Motor Control Center เป็นคอลมัน์ย่อยของแผงตู ้MCC1 มีหน้าที�เป็นตูห้ลกัสําหรับ Main Incoming 

Feeder โดยมี Air Circuit Breaker (ACB) ทําหน้าที� เป็นสวิตช์ปิด-เปิดโดยแมนนวลและเป็นสวิตช์ตัดตอน

อตัโนมติัเมื�อเกิดโอเวอร์โหลดหรือกระแสลดัวงจรหรือความผิดปกติในระบบอื�นๆสาํหรับวงจรไฟฟ้าหลกั 

ปฏิบติัการสาํหรับอุปกรณ์ทั�วไปที�ตู ้Motor Control Center มีดงันี�  

 

Volt Meter อา่นคา่ความตา่ง
ศักยไ์ฟฟ้าของแตล่ะเฟส 

Pilot Light ดสูถานะการทํางาน
ปกตขิอง Surge Protection 
Device 
 

Digital Power Meter เลอืกดคูา่
พลังงานไฟฟ้าและค่าพารามเิตอร ์

Amp Meter อา่นคา่
กระแสไฟฟ้า 

Pilot Light ตรวจสอบสถานะปกติ
ความตา่งศักยเ์ฟส L1, L2, L3 ของ

ไฟจ่ายเขา้ Main Feeder 

Air Circuit Breaker (ACB) สําหรับ
ควบคมุไฟจ่ายเขา้ Main Incoming 

Feeder 
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5.1.1 ตรวจสอบหลอดไฟแสดงสถานะปกติของไฟจ่ายเข้า Main Feeder 

 

ตรวจสอบหลอดไฟแสดงสถานะปกติของไฟจ่ายเข้า 

การตรวจสอบสถานะปกติของไฟจ่ายเขา้ ดูไดจ้ากหลอดไฟ LED แสดงสถานะทั�ง 3 ดวง ซึ� งจดัไวเ้พื�อ

แสดงสถานะปกติของไฟจ่ายเขา้แต่ละเฟส L1, L2, L3 หากหลอดไฟไม่ติดแสดงว่าเฟสนั�นมีปัญหา ให้ทาํการ

ตรวจสอบเพื�อใหไ้ฟมาครบทุกเฟส 

สาํหรับหลอดไฟแสดงสถานะปกติของไฟจ่ายเขา้ตู:้ 

 หลอดไฟสีแดง (L1) สวา่ง =  เฟส L1 มีสถานะปกติ 

 หลอดไฟสีเหลือง (L2) สวา่ง  =  เฟส L2 มีสถานะปกติ 

 หลอดไฟสีนํ�าเงิน (L3) สวา่ง =  เฟส L3 มีสถานะปกติ 

หากหลอดไฟหลอดใดหลอดหนึ�งดบัไป อาจจะเกิดจาก: 

- หลอดไฟ LED เสียใหเ้ปลี�ยนหลอดไฟใหม่ 

- ไฟจ่ายเขา้เฟสใดเฟสหนึ�งมาไม่ครบ ใหต้รวจสอบแหล่งจ่ายไฟ 

- คอนโทรลฟิวส์ขาดใหเ้ปลี�ยนฟิวส์ใหม่ 

ตรวจสอบหลอดไฟแสดงสถานะปกติของ Surge Protection Device 

การตรวจสาํหรับหลอดไฟแสดงสถานะปกติของ Surge Protection Device เมื�อหลอดไฟสวา่งให้

ตรวจสอบอุปกรณ์หรือเปลี�ยนใหม่ 

           

 หลอดไฟสีเหลือง (SURGE FAULT) สวา่ง  =  ตรวจสอบอุปกรณ์ปกติหรือไม่ 
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5.1.2 การอ่านโวลต์มิเตอร์เพื�อดูค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 

 

 

ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของพลงังานไฟฟ้าที�จ่ายให้กบัตู ้MCC สามารถอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ (Volt 

Meter) ค่าที�อ่านไดมี้หน่วยเป็นโวลต ์(V) 

ค่าความต่างศกัยร์ะหวา่งเฟส L1, L2, L3 ดูไดจ้ากแต่ละหนา้จอของโวลตมิ์เตอร์ 

นอกจากนี�ยงัสามารถอ่านค่าความต่างศกัยไ์ดจ้าก Digital Power Meter โดยเลือกเมนูที�หนา้จอของ

มิเตอร์แลว้เลื�อนลูกศรเพื�อดูค่า Voltage 

(ไม่ตอ้งมี Selector Switch ในการเลือกดูความต่างศกัยร์ะหวา่งเฟส) 

5.1.3 การอ่านแอมป์มิเตอร์เพื�อดูค่ากระแสไฟฟ้า 

 

ค่ากระแสไฟฟ้าที�เกิดจากการใชง้านของมอเตอร์ปั�มและอุปกรณ์ สามารถอ่านไดจ้ากแอมป์มิเตอร์ (Amp 

Meter) ค่าที�อ่านไดมี้หน่วยเป็นแอมแปร์ (A) 

 ค่าความกระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟส L1, L2, L3 ดูไดจ้ากแต่ละหนา้จอของแอมป์มิเตอร์ 

นอกจากนี�ยงัสามารถอ่านค่าการกินกระแสไดจ้าก Digital Power Meter โดยเลือกเมนูที�หนา้จอของ

มิเตอร์แลว้เลื�อนลูกศรเพื�อดูค่า Ampere (A) 

(ไม่ตอ้งมี Selector Switch ในการเลือกดูค่ากระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟส)  
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5.1.1 Digital Power Meter สําหรับอ่านค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า 

            

ค่าพลงังานไฟฟ้าและพารามิเตอร์อื�นๆทางไฟฟ้าของพลงังานไฟฟ้าที�จ่ายให้กบัแผงตู ้MCC1 สามารถ

อ่านไดจ้ากดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์ (Digital Power Meter) 

โดยเลือกค่าพารามิเตอร์ที�ตอ้งการอ่านจากเมนูบนหนา้จอของมิเตอร์ แลว้เลื�อนลูกศรเพื�อเลือกดูค่าต่างๆ 

ตามที�มิเตอร์ของแต่ละรุ่นจดัหาไวใ้ห ้เช่นค่าพลงังานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต ์(W), ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามีหน่วย

เป็นโวลต ์(V), ค่ากระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A), ค่าความถี�มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) เป็นตน้ 
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5.1.2 การ ON-OFF AIR CIRCUIT BREAKER (ACB) 

           

Air Circuit Breaker (ACB) เป็นเบรกเกอร์ควบคุมไฟที�จ่ายเขา้ตู ้MCC การ ON เบรกเกอร์เพื�อการจ่ายไฟ

มีขั�นตอนดงันี�  

 กรณี ACB อยูใ่นสถาะนะ OFF และสปริงถูกชาร์จแลว้ 

 
- ตรวจสอบสัญลกัษณ์แสดงสถานะของ ACB เป็น สถานะ OFF และสปริงถูกชาร์จแลว้ 

- กดปุ่ ม Push ON เปิดเบรกเกอร์ ACB ใหปิ้ดวงจร (Close Circuit) เพื�อจ่ายไฟ 

 กรณี ACB อยูใ่นสถานะ OFF และสปริงยงัไม่ถูกชาร์จ 

 
- ใหดึ้งกา้นสปริงออกมาแลว้ทาํการโยกขึ�นลง 6-7 ครั� ง หรือจนมีเสียงคลิก 

- ตรวจสอบสัญลกัษณ์แสดงสถานะของ ACB เป็น สถานะ OFF และสปริงถูกชาร์จแลว้ 

- กดปุ่ ม Push ON เพื�อสั�ง ACB ทาํงานใหปิ้ดวงจร (Close Circuit) เพื�อจ่ายไฟ 

การ OFF เบรกเกอร์เพื�อตดัไฟจ่ายเขา้วงจรของตู ้(Open Circuit) ใหก้ดปุ่ ม Push OFF เพื�อปิดเบรกเกอร์ 
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5.2 ปฏิบัติการสําหรับตู้ Pump 350 kW No.1 

ตูค้อลมัน์ควบคุมมอเตอร์นี� มีหน้าที�ควบคุมสั�งการสําหรับ Pump No.1 350 kW โดยมี ACB เป็นสวิตช์

ปิด-เปิดแบบแมนนวลและตดัตอนอติัโนมติัเมื�อเกิดการลดัวงจรหรือโอเวอร์โหลด หรือมีสิ�งผิดปกติในวงจร 

ตูค้วบคุมยงัประกอบด้วยแผงหน้าปัดซึ� งมีหลอดไฟสําหรับแสดงสถานะ ปุ่ มกด โวลต์มิเตอร์ แอมป์มิเตอร์ 

ดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์ หน้าจอแสดงผลการทาํงาน มิเตอร์นับชั�วโมงการทาํงาน บซัเซอร์เสียงสัญญาณเตือน 

ปุ่ มกดฉุกเฉิน อุปกรณ์ตรวจวดัความผิดปกติของมอเตอร์และทรานสฟอร์มเมอร์เป็นตน้ 

 

Volt Meter อา่นคา่ความตา่ง
ศักยไ์ฟฟ้า 

Pilot Light แสดงสถานะการ
ทํางานของ: 
-ฮตีเตอร ์(G) 
-ปั� ม Run, Stop, Fault (G, R, Y) 
-Low-Low Level (Y) 
-Pump Monitoring (Y) 
 

Digital Power Meter เลอืกดคูา่
พลังงานไฟฟ้าและค่าพารามเิตอร ์

Touch Screen Display Operation 
ดกูารทํางานของอปุกรณ ์

 

Hour Meter ดชูั�วโมงการทํางาน 

Volt Meter Selector Switch เลอืกดู
คา่ความต่างศักยร์ะหว่างเฟส 

ปุ่ มกดเพื�อหยดุเสยีง Buzzer (Bk) 

Amp Meter อา่นคา่กระแสไฟฟ้า 

Amp Meter Selector Switch 
เลอืกดคูา่กระแสไฟฟ้าแตล่ะเฟส 

Buzzer ลําโพงแจง้สัญญาณเตอืน 

ปุ่ มกดเพื�อหยดุการทํางานฉุกเฉนิ 

Pilot Light ตรวจสอบสถานะปกติ
ความตา่งศักยเ์ฟส L1, L2, L3 ของ

ไฟจ่ายเขา้ Branch Feeder 

Digital Motor Protection Relay 
ตรวจจับความผดิปกตมิอเตอร ์

Auto Transformer Temp 
Monitoring 
ตรวจจับอณุหภมูขิองทรานสฟอรม์
เมอร ์
 

Selector Switch เพื�อเลอืกการ
สั�งงานปั� มแบบแมนนวลหรอืออโต ้

ปุ่ มกดเพื�อสั�งสตารท์ปั� ม (G) 

ปุ่ มกดเพื�อสั�งหยดุปั� ม (R) 

ปุ่ มกดเพื�อรเีซ็ทอลารม์ (Y) 

ปุ่ มกดเพื�อทดสอบหลอดไฟ (G) 
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5.2.1 การ ON-OFF AIR CIRCUIT BREAKER (ACB) เพื�อจ่ายไฟ 

           

Air Circuit Breaker (ACB) เป็นเบรกเกอร์ควบคุมไฟที�จ่ายเขา้ตูแ้ต่ละตูข้อง MOTOR 350 Kw No.1, 2, 

3, 4 การ ON เบรกเกอร์มีขั�นตอนดงันี� : 

 กรณี ACB อยูใ่นสถาะนะ OFF และสปริงถูกชาร์จแลว้ 

 
- ตรวจสอบสัญลกัษณ์แสดงสถานะของ ACB เป็น สถานะ OFF และสปริงถูกชาร์จแลว้ 

- กดปุ่ ม Push ON เปิดเบรกเกอร์ ACB ใหปิ้ดวงจร (Close Circuit) เพื�อจ่ายไฟ 

 กรณี ACB อยูใ่นสถานะ OFF และสปริงยงัไม่ถูกชาร์จ 

                               
- ใหดึ้งกา้นสปริงออกมาแลว้ทาํการโยกขึ�นลง 6-7 ครั� ง หรือจนมีเสียงคลิก 

- ตรวจสอบสัญลกัษณ์แสดงสถานะของ ACB เป็น สถานะ OFF และสปริงถูกชาร์จแลว้ 

- กดปุ่ ม Push ON เพื�อสั�ง ACB ทาํงานใหปิ้ดวงจร (Close Circuit) เพื�อจ่ายไฟ 

การ OFF เบรกเกอร์เพื�อตดัไฟจ่ายเขา้วงจรของตู ้(Open Circuit) ใหก้ดปุ่ ม Push OFF เพื�อปิดเบรกเกอร์ 
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5.2.2 ตรวจสอบหลอดไฟแสดงสถานะปกติของไฟจ่ายเข้า Branch Feeder 

           
การตรวจสอบสถานะปกติของไฟจ่ายเขา้ ดูไดจ้ากหลอดไฟแสดงสถานะทั�ง 3 ดวง ซึ�งจดัไวเ้พื�อแสดง

สถานะปกติของไฟจ่ายเขา้แต่ละเฟส L1, L2, L3 หากหลอดไฟไม่ติดแสดงวา่เฟสนั�นมีปัญหา ใหท้าํการ

ตรวจสอบเพื�อใหไ้ฟมาครบทุกเฟส โดยจดัไวใ้หแ้ต่ละตู ้MOTOR 350 kW No.1, 2, 3, 4 

หลอดไฟสีแดง (Red) สวา่ง =  เฟส L1 มีสถานะปกติ 

หลอดไฟสีส้ม (Yellow) สวา่ง  =  เฟส L2 มีสถานะปกติ 

หลอดไฟสีนํ�าเงิน (Blue) สว่าง =  เฟส L3 มีสถานะปกติ 

5.2.3 การอ่านโวลต์มิเตอร์เพื�อดูค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 

                     

ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของพลงังานไฟฟ้าที�จ่ายให้กบัมอเตอร์ปั�มและอุปกรณ์ สามารถอ่านไดจ้ากโวลต์

มิเตอร์ (Volt Meter) ค่าที�อ่านไดมี้หน่วยเป็นโวลต ์(V) 

เพื�ออ่านค่าความต่างศกัยร์ะหว่างเฟสหรือระหว่างเฟสกบันิวตรอล สามารถเลือกไดจ้ากสวิตช์ทางเลือก

ที�อยูที่�แผง Operation Control Panel 

นอกจากนี� ยงัสามารถอ่านค่าความต่างศกัยไ์ด้จาก Digital Power Meter โดยเลือกเมนูที�หน้าจอของ

มิเตอร์แลว้เลื�อนลูกศรเพื�อดูค่า Voltage 

5.2.4 การอ่านแอมป์มิเตอร์เพื�อดูค่ากระแสไฟฟ้า 

ค่ากระแสไฟฟ้าที�เกิดจากการใชง้านของมอเตอร์ปั�มและอุปกรณ์ สามารถอ่านไดจ้ากแอมป์มิเตอร์ (Amp 

Meter) ค่าที�อ่านไดมี้หน่วยเป็นแอมแปร์ (A) 

เพื�ออ่านค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละเฟสสามารถเลือกได้จากสวิตช์ทางเลือก (Selector Switch) ที�อยู่ที�แผง 

Operation Control Panel 

นอกจากนี� ยงัสามารถอ่านค่าความต่างศกัยไ์ด้จาก Digital Power Meter โดยเลือกเมนูที�หน้าจอของ

มิเตอร์แลว้เลื�อนลูกศรเพื�อดูค่า Ampere  
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5.2.5 ดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์สําหรับอ่านค่าพลงังานและพารามิเตอร์ไฟฟ้า 

                   

ค่าพลงังานไฟฟ้าและพารามิเตอร์อื�นๆทางไฟฟ้าของพลงังานไฟฟ้าที�จ่ายใหก้บัมอเตอร์ปั�มและอุปกรณ์ 

สามารถอ่านไดจ้ากดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์ (Digital Power Meter) 

โดยเลือกค่าพารามิเตอร์ที�ตอ้งการอ่านจากเมนูบนหนา้จอของมิเตอร์ แลว้เลื�อนลูกศรเพื�อเลือกดูค่าต่างๆ 

ตามที�มิเตอร์ของแต่ละรุ่นจดัหาไวใ้ห ้เช่นค่าพลงังานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต ์(W), ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามีหน่วย

เป็นโวลต ์(V), ค่ากระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A), ค่าความถี�มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) เป็นตน้ 
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5.2.6 หลอดไฟแสดงสถานะทํางานของฮีตเตอร์และปั�ม 

           

หลอดไฟแสดงสถานะ (Pilot Light) สาํหรับแสดงสถานการณ์ทาํงานของฮีตเตอร์, และอุปกรณ์อื�นที�

เกี�ยวขอ้งกนัไดจ้ดัไว ้6 หลอดไฟ โดยแต่ละดวงจะสวา่งขึ�น เพื�อแสดงสัญญาณไฟแสดงการทาํงานในขณะนั�น

ของปั�มและอุปกรณ์อื�นรวมทั�งสัญญาณเตือนดงันี�  

Name Plate Color สถานะ 

HEATER สีเขียว (Green) สวา่ง แสดงวา่ วงจร Heater ทาํงาน 

RUN สีเขียว (Green) สวา่ง แสดงวา่ ปั�มกาํลงัทาํงาน 

STOP สีแดง (Red) สวา่ง แสดงวา่ ปั�มหยดุทาํงาน 

LOW-LOW LEVEL สีเหลือง (Yellow) สวา่ง แสดงวา่ ระดบันํ�าตํ�าเกิน 

PUMP MONITORING WARNING สีเหลือง (Yellow) สวา่ง แสดงวา่ มีการเตือนปั�มขดัขอ้ง 
 

5.2.7 บัซเซอร์แสดงสัญญาณเตือนและการปิดเสียง 

           

บซัเซอร์ (Buzzer) ติดตั�งไวที้�ดา้นหนา้แผงตู ้เป็นลาํโพงส่งสัญญาณเตือนสําหรับอุปกรณ์ที�ตอ้งการแจง้

ให้ผูป้ฏิบติัการทราบเมื�ออุปกรณ์นั�นเกิดขอ้ขดัขอ้ง การปิดเสียงของบซัเซอร์ จะมีปุ่ มกด (BUZZER STOP) สีดาํ

ที�ตู ้Operation Controlสาํหรับกดเพื�อหยดุเสียง  
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5.2.8 การดูชั�วโมงการทํางาน (Hour Meter) 

           

เครื�องนบัชั�วโมงการทาํงาน (Hour Meter) ติดตั�งไวที้�ดา้นหนา้แผงตู ้เป็นอุปกรณ์นบัชั�วโมงการทาํงานที�

ช่วยในงานซ่อมบาํรุง เพราะมอเตอร์, เครื�องจกัรและอุปกรณ์ที�มีการใช้งานอยู่เป็นประจาํย่อมเกิดการสึกหรอ 

และประสิทธิภาพลดลง เครื�องนับชั�วโมงการทาํงานจะสามารถทาํให้รู้ว่า อุปกรณ์ที�ใช้งานอยู่นั�นมีการทาํงาน

เป็นเวลานานแค่ไหนแลว้ถึงเวลาที�จะมีการซ่อมบาํรุงหรือยงั  

5.2.9 การใช้งานปุ่ มหยุดฉุกเฉิน 

           

หากตอ้งการหยดุการทาํงานของวงจรและอุปกรณ์ที�ถูกควบคุมโดยตูค้วบคุม PUMP 350 kW ใหก้ดปุ่ ม

หยดุฉุกเฉิน (EMERGENCY STOP) สีแดงที�อยูห่นา้ตูด้า้นหนา้ตู ้  
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5.2.10  การใช้งานปุ่มกดและสวิตช์ทางเลือกเพื�อสั�งปั�มปฏิบัติการ 

                                                          

การปฏิบัติการสตาร์ทปั�มแบบแมนนวล 

 

- บิด Selector Switch ไปที�ตาํแหน่ง MANU 

- กดปุ่ มสีเขียว (START) เพื�อสั�งสตาร์ท ปั�มจะทาํงาน  

 

- ไฟแสดงสถานะของ PUMP RUN จะสวา่ง 

- กดปุ่ มสีแดง (STOP) เพื�อสั�งใหปั้�มหยดุทาํงาน 

- ไฟแสดงสถานะของ PUMP STOP จะสวา่ง 

การปฏิบัติการสตาร์ทปั�มแบบออโต 

           

- บิด Selector Switch ไปที�ตาํแหน่ง AUTO ปั�มจะทาํงานตามอุปกรณ์ควบคุมทางไกล 

- ไฟแสดงสถานะของ PUMP START, PUMP STOP จะสว่าง ตามสถานการณ์ทาํงานของปั�ม 

  

Selector Switch 
สําหรับเลอืกสั�งงาน

ปั� มแบบ Manual 
หรอื Automatic 

ปุ่ มกดสเีขยีว สําหรับกด
เมื�อตอ้งการสั�งปั� มทํางาน 

ปุ่ มกดสแีดง สําหรับกด
เมื�อตอ้งการสั�งปั� มทํางาน 
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5.3 ปฏิบัติการสําหรับตู้ COOLING PUMP 

ตูค้อลมัน์ควบคุม COOLING PUMP NO.1-1 ถึง NO.4-2 นี� มีหน้าที�ควบคุมสั�งการสําหรับ Pump 0.37 

kW จาํนวน 8 ตวั โดยมีลูกบิดสวิตช์หนา้ตู ้(Rotary Handle) เพื�อหมุนกา้น (Extension Rod) ที�ต่อกบั MCCB ซึ� ง

เป็นสวิตช์ปิด-เปิดแบบแมนนวลและตดัตอนอติัโนมติัเมื�อเกิดการลดัวงจร, กระแสเกิน หรือมีสิ�งผิดปกติของ

มอเตอร์ปั�ม ตูค้วบคุมยงัประกอบดว้ยแผงหนา้ปัดซึ�งมีหลอดไฟสาํหรับแสดงสถานการณ์ทาํงานของปั�ม และโอ

เวอร์โหลด ปุ่ มกดสั�งการทาํงานปั�ม และมี หลอดไฟแสดงสัญญาณเตือนการไหล (Alarm Flow Switch) 

 

Pilot Light แสดงสถานะการทํางานของ: 
-มอเตอรปั์� มโอเวอรโ์หลด (Y) 

-ปั� มอยูใ่นสถานะ Run (G) 
-ปั� มอยูใ่นสถานะ Stop (R) 

 

ROTARTY HANDLE สําหรับบดิเพื�อ 
ON-OFF MCCB ที�อยูใ่นตู ้

Selector Switch สําหรับเลอืกการทํางาน
แบบ Manual หรอื Automatic 

 

Push Button สําหรับสั�งการปั� ม 
-ปุ่ มกดสเีขยีวสําหรับสั�งสตารท์ปั� ม 

-ปุ่ มกดสแีดงสําหรับสั�งปั� มหยดุทํางาน 
 

Pilot Light ของ Alarm Flow Switch 
แสดงสัญญาณเตอืนการไหล 
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5.3.1 การ ON-OFF MCCB โดยใช้งานผ่าน Rotary Handle 

 

 

Rotary Handle สาํหรับ 

-Cooling Pump 0.37 kW NO 1-1 

-Cooling Pump 0.37 kW NO 1-2 

Rotary Handle สาํหรับ 

-Cooling Pump 0.37 kW NO 2-1 

-Cooling Pump 0.37 kW NO 2-2 

Rotary Handle สาํหรับ 

-Cooling Pump 0.37 kW NO 3-1 

-Cooling Pump 0.37 kW NO 3-2 

Rotary Handle สาํหรับ 

-Cooling Pump 0.37 kW NO 4-1 

-Cooling Pump 0.37 kW NO 4-2 

          

MCCB อยู่ภายในตูค้อลมัน์ COOLING PUMP โดยมีบานประตูปิดอยู่ดา้นหนา้ สามารถใชง้านโดยบิด

สวิตช์ลูกบิด (Rotary Handle) ที�อยู่หน้าตู ้ในตาํแหน่งที�ตรงกับ MCCB ของ Cooling Pump แต่ละตัว โดยบิด

สวิตช์ไปที�ตาํแหน่ง ON MCCB เพื�อปิดวงจร (close circuit) ให้กระแสไฟวิ�งไหลผ่านไปยงัอุปกรณ์ หรือ OFF 

MCCB เพื�อเปิดวงจร (open circuit) ตดักระแสไฟที�จ่ายใหว้งจร 

หากตอ้งการจะปิดเบรกเกอร์เพื�อเป็นการซ่อมบาํรุงรักษาหรือตอ้งการตดักระแสไฟจ่ายให้กบัอุปกรณ์, 

ใหห้มุนลูกบิดไปที�ตาํแหน่ง OFF เพื�อเป็นการเปิดวงจร (open circuit) ตดักระแสไฟฟ้าไม่ใหไ้หลไปยงัอุปกรณ์ 

หากลูกบิดอยูที่�ตาํแหน่ง TRIP ใหห้มุนลูกบิดไปที�ตาํแหน่ง OFF ก่อน, แลว้หมุนกลบัไปที�ตาํแหน่ง ON 
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5.3.1 หลอดไฟแสดงสถานะ 

           

หลอดไฟแสดงสถานะของ Cooling Pump และ Flow Switch มีดงันี�  

Name Plate Color สถานะ 

OVERLOAD สีเหลือง (Yellow) หลอดไฟสวา่ง แสดงวา่ มอเตอร์ปั�มโอเวอร์โหลด 

ใหต้รวจสอบและแกไ้ข 

RUN สีเขียว (Green) หลอดไฟสวา่ง แสดงวา่ ปั�มกาํลงัทาํงาน 

STOP สีแดง (Red) หลอดไฟสวา่ง แสดงวา่ ปั�มหยดุทาํงาน 

ALARM FLOW SWITCH สีเหลือง (Yellow) หลอดไฟสวา่ง แสดงวา่ มีปัญหาการไหล 

หากมอเตอรปั�มเกิดโอเวอร์โหลด และแกไ้ขแลว้ ใหเ้ปิดประตูตูเ้พื�อรีเซ็ท Overload Relay ใหม่ โดยกด

ที�ปุ่ ม Reset  
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5.3.2 การใช้งานปุ่มกดและสวิตช์ทางเลือกเพื�อสั�งปั�มปฏิบัติการ 

                                               

การปฏิบัติการสตาร์ทปั�มแบบแมนนวล 

 

- บิด Selector Switch ไปที�ตาํแหน่ง MANU 

- กดปุ่ มสีเขียว (START) เพื�อสั�งสตาร์ท ปั�มจะทาํงาน  

 

- ไฟแสดงสถานะของ PUMP RUN จะสวา่ง 

- กดปุ่ มสีแดง (STOP) เพื�อสั�งใหปั้�มหยดุทาํงาน 

- ไฟแสดงสถานะของ PUMP STOP จะสวา่ง 

การปฏิบัติการสตาร์ทปั�มแบบออโต 

           

- บิด Selector Switch ไปที�ตาํแหน่ง AUTO ปั�มจะทาํงานตามอุปกรณ์ควบคุมทางไกล 

- ไฟแสดงสถานะของ PUMP START, PUMP STOP จะสว่าง ตามสถานการณ์ทาํงานของปั�ม 

 

  

Selector Switch 
สําหรับเลอืกสั�งงาน

ปั� มแบบ Manual 
หรอื Automatic 

ปุ่ มกดสแีดง สําหรับกด
เมื�อตอ้งการสั�งปั� มทํางาน 

ปุ่ มกดสเีขยีว สําหรับกด
เมื�อตอ้งการสั�งปั� ม

ทํางาน 
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6. การบํารุงรักษาเชิงป้องกนั (PREVENTIVE MAINTENANCE) 

6.1 การตรวจสอบและบํารุงรักษาโดยทั�วไปภายนอก (General Maintenance) 

รายการ การตรวจสอบบํารุงรักษา วิธีการบํารุงรักษา 

ป้ายชื�อตู ้ป้ายชื�ออุปกรณ์ ตรวจสอบสภาพเรียบร้อย ขอ้ความอ่านไดช้ดั เปลี�ยนป้ายใหม่  หากชาํรุด 

สายไฟฟ้า ดูสภาพฉนวน ดูสภาพสีมี รอยแตกของสี แตะดู

อุณหภูมิสูงผิดปกติ 

เปลี�ยนใหม่ หากเสื�อมสภาพ 

Circuit Breaker ทดสอบการ Trip ทั�งเบรกเกอร์เมน และเบรก

เกอร์ยอ่ย 

ตั�งค่าการ Trip ใหม่ หากจาํเป็น 

หากมีการ Trip ผิดปกติ ให้สอบสวนหาสาเหตุ

แลว้แกไ้ข ก่อนการ On Breaker หรือตั�งค่าการ 

Trip ใหม ่

การระบายอากาศของตู ้ ตรวจสอบพดัลมทาํงานไดดี้ กาํจดัฝุ่ นและทาํความสะอาดพดัลม 

ทาํความสะอาดตู ้ ใชอุ้ปกรณ์ที�เหมาะสมในการทาํความสะอาดตู้

ทั�งภายในและภายนอก เช่น เครื�องเป่าลม 

เครื�องดูดฝุ่ น ผา้แห้ง 

ทาํความสะอาดภายนอกตู ้

ทาํความสะอาดภายในตู ้(ตอ้งแน่ใจว่ากระทาํ

โดยช่างไฟฟ้า และตดัไฟออกจากระบบแลว้) 

ตรวจสอบน็อตที�มีการขีด

ตาํแหน่ง 

ตรวจสอบขดีที�อยูบ่นน็อตว่า ขีดยงัตรงกนักบัที�

ทาํไวเ้ดิมหรือไม่  

ใชป้ระแจขนัเขา้ใหข้ีดตรงกนั หรืออาจใช้

ประแจทอร์ค 

ประตูตู ้การเปิด ปิด ทดสอบการปิด เปิด และการลอ็คประตูตู ้

หลวม แน่น หรือพอดีหรือไม ่

ซ่อมแซม เปลี�ยนกูญแจใหม่ หากจาํเป็น ประตู

ตูค้วรเปิดไดสุ้ด 

ตรวจสอบหลอดไฟ ตรวจสอบหลอดไฟ Pilot Lamp ติดสว่างปกติ เปลี�ยนหลอดไฟใหม่ หากหลอดขาด 

ตรวจสอบมิเตอร์ วดัค่า

ต่างๆ 

ตรวจสอบโวลตมิ์เตอร์ อ่านค่าไดป้กติ 

ตรวจสอบแอมป์มิเตอร์ อ่านค่าไดป้กติ 

ทดสอบสวิตช์ทางเลือกบิดเลือกไดป้กติ 

ทาํความสะอาดหนา้จอ  

ซ่อม หรือปรับ หากอ่านค่าไม่ถูกตอ้ง หรือ

เปลี�ยนใหม่ หากจาํเป็น 

 

สิ�งกีดขวางรอบตู ้ ตรวจสอบสิ�งกีดขวางรอบๆ ตู ้ นาํสิ�งกีดขวางออก ควรมีพื�นที�ว่างๆ รอบๆ ตู้

ตามขอ้กาํหนด  

ประตทูางเขา้ห้อง ตรวจสอบประตูเขา้ห้อง เปิดปิดไดป้กติ ซ่อมซอมให้อยูใ่นสภาพดี และติดป้ายให้

เรียบร้อย หากหลดุหาย 
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6.2  กระบวนการการบํารุงรักษาในตู้ไฟฟ้า MCC ข้อแนะนํา/ข้อปฏิบัติ /ข้อควรระวัง  

6.2.1 ขั�นตอนเตรียมการก่อนปฏิบัติงาน 

1 ก่อนทาํการตดักระแสไฟฟ้า ตอ้งมีการวางแผนการทาํงานและระยะเวลาที�ชดัเจน 

2 ตอ้งมีการฝึกอบรม Safety เพื�อลดอุบติัเหตจุากการทาํงาน ให้แก่ผูที้�เกี�ยวขอ้ง 

3 กรณีที�จาํเป็นตอ้งตดักระแสไฟฟ้าแรงสูงซึ�งเป็นทรัพยสิ์นของการไฟฟ้า ตอ้งแจง้ให้การไฟฟ้าทาํการเปิดวงจรให ้

4 ทาํการปิดอุปกรณ์ Server และอุปกรณ์สื�อสารต่างๆที�อาจก่อให้เกิดความสับสน และขอ้มูลอาจจะสูญหายได ้(หากมี) 

5 เตรียมอุปกรณ์เครื�องมือทาํความสะอาดและเครื�องมือทดสอบต่างๆ ในระบบไฟฟ้า 

6.2.2 ขั�นตอนตัดกระแสไฟฟ้า 

1 ทาํการ Shutdown Load ต่างๆ ที�กาํลงัทาํงานอยู ่

2 ทาํการเปิดวงจรหรือ OFF เบรกเกอร์ยอ่ยของตู ้MCC ทั�งหมด เพื�อหยดุการจ่ายกระแสไฟฟ้าไปโหลด 

3 ทาํการเปิดวงจรของ Main Circuit Feeder หรือ OFF เมนเบรกเกอร์ เพื�อหยดุการจ่ายไฟให้กบัโหลดทั�งหมด 

4 ทาํการเปิดวงจรของ Main Incoming Feeder หรือ OFF เบรกเกอร์ ที�ตู ้MDB หลกั เพื�อหยดุการจ่ายไฟเจา้ตู ้MCC 

6.2.3 ขั�นตอนการบํารุงรักษา 

1 ทาํความสะอาดตู ้นาํสิ�งสกปรกและสิ�งแปลกปลอมออก พร้อมกบัสังเกตุสิ�งผิดปรกติภายในตู ้ 

โดยเฉพาะส่วนที�เป็นฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้า 

2 ตรวจสอบน็อตและจุดต่อต่างๆเพื�อให้มั�นใจว่าน็อตไม่มีการคลายตวั ซึ�งอาจจะส่งผลให้ตวันาํ  

นาํกระแสไฟฟ้าไม่สะดวก และอาจเกิดความร้อนภายในตู ้ซึ�งเป็นสาเหตุที�ทาํให้ตูเ้กิดความเสียหายได ้

3 ตรวจสอบสายไฟฟ้า ดูสภาพฉนวน ดูสภาพสีมี รอยแตกของสี แตะดูอุณหภูมิสูงผิดปกติเปลี�ยนใหม่ หากเสื�อมสภาพ 

4 การขนัน็อตไม่แน่นเป็นสาเหตใุห้เกิดความร้อนที�จุดต่อต่างๆ ซึ�งเป็นผลให้ระบบหยดุชะงกัได ้ 

(สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยกลอ้งอินฟราเรดเทอร์โมสแกน) 

5 สายดินตรวจสอบระบบสายดิน สาย Ground ปรับปรุงแกไ้ข สายดิน จุดต่อใหเ้รียบร้อย วดัค่าต่างๆ 

6.2.4 ขั�นตอนการจ่ายกระแสไฟฟ้า 

1 หลงัจากทาํการบาํรุงรักษาเรียบร้อยแลว้ ตรวจสอบความเรียบร้อย ควรทาํ Insulation Test Main Busbar ก่อนทาํการ

จ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้ตู ้

2 ทาํการจ่ายไฟฟ้าเขา้ที�ตู ้MCC และทดสอบฟังกช์นัการทาํงานของ MCCB Main เช่น ชุด Metering, Pilot Lamp แสดง

สถานะต่างๆ ว่าทาํงานถูกตอ้งหรือไม ่

3 หลงัจากทาํการทดสอบฟังกช์นัเรียบร้อยแลว้ ก็สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงัโหลดไดต้ามปกติ 
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6.3 ตารางการบํารุงรักษา Preventive (Maintenance) 

หากไม่มีขอ้หนดเป็นอยา่งอื�น ใหท้าํการตรวจสอบตูไ้ฟฟ้าตามหวัขอ้และระยะเวลาตามที�แนะนะดงันี�  ทั�งนี�

สามารถปรับเปลี�ยนใหส้อดคลอ้งกบั ตารางเวลาการทาํงานของการใหบ้ริการตูไ้ฟฟ้า และผูรั้บผิดชอบ: 

หัวข้อ รายการตรวจสอบ วิธีการบํารุงรักษา แนะนําตารางเวลา 

1 ตรวจสอบหลอดไฟต่างๆ ทดสอบว่าหลอดไฟทุกดวงติดสว่างปกติ หากเสียให้

เปลี�ยนใหม ่

ทุก 1 เดือน 

2 ตรวจสอบปุ่ มกด ปุ่ มกดทาํงานไดป้กติ หากหลวมให้แกไ้ขหรือเปลี�ยน ทุก 1 เดือน 

3 ตรวจสอบอุปกรณ์ มิเตอร์ต่างๆ ทดสอบหมุน selector switch ไปยงัตาํแหน่งต่างๆ เพื�อดู

การทาํงานของโวลตมิ์เตอร์และแอมป์มิเตอร์  

ทุก 1 เดือน 

4 การตรวจสอบ Circuit Breaker 

ตรวจสอบอุณหภูมิ ขั�วต่อสาย 

กลไกการ Trip 

-เบรกเกอร์ใหใ้ชห้ลงัมือแตะดูอณุหภูมิ (หรือใชเ้ทอร์โม

แสกน) หากสูงผิดปกติควรตรวจหาสาเหตุและแกไ้ข 

-ขั�วต่อสาย หากหลวมควรขนัใหแ้น่น ดว้ยวิธีการที�

ปลอดภยั 

-ทดสอบกลไกการ Trip ทาํงานไดป้กติ 

ทุก 3 เดือน 

5 ป้ายชื�อที�หนา้ตู ้ ป้ายหนา้ชื�ออยูค่รบ ติดแน่นเรียบร้อย ทุก 3 เดือน 

6 การบาํรุงรักษาทั�วไปตามระยะเวลา

ที�กาํหนด  

 

-ตรวจสอบภายในและภายนอกตูไ้ฟฟ้า เพื�อหาความชื�นที�

อาจจะมี หรือสิ�งแปลกปลอม นาํวสัดุแปลกปลอมออก 

-หากพบความชื�น ใหห้าแหล่งที�มาความชื�นและแกไ้ข 

ทุก 3 เดือน 

7 ตรวจสอบการการลอ็คประตูตู ้ หากลอ็คไม่ได ้ใหท้าํการเปลี�ยนใหม ่ ทุก 6 เดือน 

9 ตรวจสอบบสับาร์ดว้ยสายตา ดูความผิดปกติของสกรูที�ยึด และทาํการแกไ้ข ดว้ยวิธีการ

ที�ปลอดภยั 

ทุก 6 เดือน 

10 ทาํความสะอาดตูไ้ฟฟ้า -ใชเ้ครื�องดูดฝุ่ นทาํความสะอาดภายในและภายนอก  

-ทาํความสะอาดกาํจดัฝุ่ นระบบระบายอากาศ ตะแกรง 

-บางจดุอาจใชแ้ปรงปัดฝุ่ นทาํความสะอาด 

ทุก 1 ปี 

11 ตรวจสอบผิวดา้นนอกของตูไ้ฟฟ้า  ซ่อมแซมสี และรอยขีดข่วน ตามความจาํเป็น และเปลี�ยน

ชิ�นส่วนที�เสียหายหรือเป็นสนิม 

ทุก 1 ปี 

12 สายไฟฟ้า ให้สังเกตดูฉนวน สี รอย

แตก อุณหภูมิ  

หากผิดปกติควรเปลี�ยนใหม่ ดว้ยวิธีการที�ปลอดภยั ทุก 1 ปี 
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7. การรับประกนัและติดต่อฝ่ายบริการ 
การรับประกนัความชาํรุดบกพร่องเสียหาย ภายในกาํหนด 1 ปี นบัถดัจากวนัที�ไดต้รวจรับมอบสิ�งของ

ไวถู้กตอ้งแลว้  

ภายในระยะเวลาดงักล่าว หากเกิดการชาํรุดเสียหายหรือขดัขอ้งเนื�องมาจากการใชง้านตามปกติ ให้

ติดต่อ ฝ่ายบริการ ของบริษทัฯ เพื�อทาํการซ่อมใหอ้ยูใ่นสภาพเรียบร้อยใชง้านได ้

 

การติดต่อเมื�ออุปกรณ์มีความชํารุดเสียหายหรือการทํางานมีข้อบกพร่อง 

 

ติดต่อ: ฝ่ายบริการ Contact: Service Team 

บริษัท บีทีอ ีจํากดั 

��/� หมู่ �� ตาํบล ลาํลูกกา 

อาํเภอ ลาํลูกกา 

จงัหวดั ปทุมธานี  

12150 

 

Phone:02-1910244-47 

Fax: 02-191-0243 

Email: info@bte.co.th 

BTE Co., Ltd. 

21/2 Moo 12 Lumlukka Sub district, 

Lumlukka District, 

Pathum Thani  

12150 

 

Phone:02-1910244-47 

Fax: 02-191-0243 

Email: info@bte.co.th 

 

 

 

 


