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1. บทนํา (INTRODUCTION) 
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1.1 จุดประสงค์ของคู่มือ (Purpose) 

คู่มือปฏิบติัการและบาํรุงรักษาเล่มนีÊ จดัทาํขึÊน เพืÉออธิบายการใช้งาน แผงตู้ไฟฟ้าศูนย์ควบคุมมอเตอร์ 

(Motor Control Center - MCC) ซึÉ งควบคุมเครืÉ องสูบนํÊ า 75 kW NO.1, NO.2 (มี 5 สถานี) รวมทัÊง Solar Cell 

Cabinet (SCC)  ของ โครงการสูบนํÊ าและบํา รุง รักษาบางบาล  สถานี สูบนํÊ า โรงทีÉ  ś , 4, 5, 6, 10 จังหวัด

พระนครศรีอยธุยา, สํานักงานชลประทานทีÉ 10 

ทัÊงนีÊ เพืÉอให้ผูป้ฏิบติังานไดอ่้านทาํความเขา้ใจเกีÉยวกบั ขอ้มูลทางเทคนิค ไดอะแกรม หนา้ทีÉแผงตูไ้ฟฟ้า

ศูนยค์วบคุมมอเตอร์ หนา้ทีÉของอุปกรณ์ของตู ้วงจรการทาํงาน ตลอดจนวิธีการใชง้านอุปกรณ์ควบคุม อุปกรณ์

วดั อุปกรณ์แสดงสัญญาณเตือน การแกไ้ขขอ้ขดัขอ้ง และการบาํรุงรักษา ไดอ้ย่างถูกตอ้งและมีความปลอดภยั 

1.2 ขอบเขตของคู่มือ (Scope) 

ขอบเขตของคู่มือปฏิบติัการเล่มนีÊครอบคลุมการใชง้านและบาํรุงรักษาแผงตูไ้ฟฟ้าศูนยค์วบคุมมอเตอร์ 

(Motor Control Center: MCC) ซึÉ งทําหน้าทีÉควบคุมเครืÉ องสูบนํÊ าขนาดมอเตอร์ 75 kW (PUMP No.1, No.2)

จาํนวน 2  เครืÉอง  และ GATE VALVE สําหรับเครืÉ องสูบนํÊ าแต่ละตัว, รวมทัÊงจดัหาเบรกเกอร์ให้กับ PUMP 

COOLING SYSTEM, แผงจ่ายไฟย่อย (PB-1), และเครนไฟฟ้า รวมทัÊงตู ้SOLAR CELL CABINE (SCC) ทีÉเบรก

เกอร์ของตูมี้ Shunt Opening Release ควบคุม โดยมีตูแ้ยกเป็น 4 คอลมัน์ ประกอบดว้ยตูค้อลมัน์ Motor Control 

Center ซึÉ งเป็นตูรั้บไฟจ่ายเขา้และตูส้ําหรับเมนเบรกเกอร์และเบรกเกอร์ย่อย, ตูค้อลมัน์ควบคุม  PUMP 75 kW 

No.1, No.2 และ, ตูค้อลมัน์ SCC โดยมีหวัขอ้ดงันีÊ  

 อธิบายตูศู้นยค์วบคุมมอเตอร์ (MCC PANEL DESCRIPTION) 

 อธิบายตู ้SOLA CELL CABINET (SCC) 

 PANEL DRAWING, TECHNICAL DATA, DIAGRAM 

 หนา้ทีÉของอุปกรณ์หนา้ตู ้(PANEL COMPONENT FUNCTION) 

 การปฏิบติัการใชง้าน (OPERATION) สาํหรับตู ้MCC 

o ปฏิบติัการสําหรับตูค้อลมัน์ MOTOR CONTROL CENTER 

o ปฏิบติัการสําหรับตูค้อลมัน์ควบคุม PUMP 75 kW 

o ปฏิบติัการสําหรับตู ้

 การปฏิบติัการใชง้าน (OPERATION) สาํหรับตู ้SCC 

 PANEL COMPONENTS 

 PREVENTIVE MAINTENANCE 
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2.1 คําอธิบายเกีÉยวกบัแผงตู้ไฟฟ้าศูนย์ควบคุมมอเตอร์ (Description of MCC) 

Column Service 

  

① MOTOR CONTROL CENTER 

② PUMP 75 kW NO.2 

③ PUMP 75 kW NO.1 

➃ SOLAR CELL CABNINET 

MOTOR CONTROL CENTER (MCC) คือแผงตู ้ไฟฟ้าศูนย์ควบคุมมอเตอร์ ซึÉ งทําหน้าทีÉควบคุมไฟ

รับเขา้และการจ่ายไฟออก รวมถึงควบคุมการทาํงานของเครืÉองสูบนํÊ า, Gate Valve (ควบคุมดว้ยไฟฟ้า), เบรก

เกอร์สําหรับ Pump Cooling System, เบรกเกอร์สําหรับแผงจ่ายไฟย่อย, เบรกเกอร์สําหรับไฟจ่ายให้กับเครน,  

เบรกเกอร์สําหรับตู ้ SCC โดย Main Feeder รับไฟเข้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (Provincial Electricity 

Authority: PEA) แผงตู ้MCC นีÊ มี MCCB 550AT/630AF เป็น Main Circuit Breaker ทีÉควบคุมการจ่ายไฟและตดั

ตอนอตัโนมติั พร้อมดว้ย Surge Protection Device Class I+II สําหรับป้องกนัไฟกระโชก และ Phase Protection 

Relay สาํหรับป้องกนัเฟสขาด ไฟสูง-ตํÉาเกิน และเฟสไม่สมดุล 

แผงตู ้MCC เป็นตูเ้หล็กตัÊงพืÊน (Outdoor Type, Form 2b) มาตรฐานการป้องกนันํÊ าและฝุ่ น IP54 ขนาด 

2600W x 800D x 2200H ประกอบดว้ย 4 คอลมัน์ย่อย คือตูค้อลมัน์ MOTOR CONTROL CENTER เป็นตูห้ลกั

สําหรับควบคุมไฟรับเขา้และจ่ายไฟออก และตูค้อลมัน์ควบคุม PUMP 75 kW (No1 & No.2) ซึÉ งเป็นตูส้ําหรับ

ควบคุมการทาํงานของเครืÉองสูบนํÊ า ซึÉ งมี MCCB 250AT/250AF เป็นเบรกเกอร์ควบคุมแต่ละ Feeder, และยงั

จ่ายไฟให้กบัตู ้Solar Cell Cabinet ซึÉ งทีÉตูนี้Ê มี MCCB 400AT/400AF เป็นเบรกเกอร์จ่ายไฟโดยมี Shunt Opening 

Release ทาํหนา้ทีÉควบคุมการปลดวงจร ร่วมกบัอุปกรณ์ตรวจจบัและป้องกนัไฟยอ้นตามระเบียบของการไฟฟ้า

ส่วนภูมิภาค 

ตารางแสดงภาระของตู้ไฟฟ้า MOTOR CONTROL CENTER 
Column Panel (Cubicle) Main Breaker Load 

1 MOTOR CONTROL CENTER 3P MCCB 550AT/630AF (Busbar) PUMP Control Cubicle No.1, 2 
   3P MCCB 30AT/100AF PUMP COOLING SYSTEM 
   3P MCCB 30AT/100AF แผงจ่ายไฟย่อย PB-1 

   3P MCCB 60AT/100AF SPARE FOR CRANE 
   3P MCCB 100AT/100AF SPARE 
   (Busbar) SOLAR CELL CABINET 

2 PUMP NO.1 CONTROL PANEL 3P MCCB 250AT/250AF Pump Motor (75 kW, 3Φ) Capacitor 25 kVAR 
3 PUMP NO.2 CONTROL PANEL 3P MCCB 250AT/250AF Pump Motor (75 kW, 3Φ) Capacitor 25 kVAR 
4 SOLAR CELL CABENET 3P MCCB 4000AT/400AF 3P MCCB 400AT/400AF SOLAR CELL 

  

1 3 2 4 
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2.2 ตู้คอลมัน์ศูนย์ควบคุมมอเตอร์ (MOTOR CONTROL CENTER) - Column 1 

           

ตูค้อลมัน์ MOTOR CONTROL CENTER คือตูค้อลมัน์เมนเบรกเกอร์หลกัสาํหรับการรับไฟฟ้าเขา้ โดย

เป็นตูค้อลมัน์ทีÉ 1 ของแผงตูไ้ฟฟ้าศูนยค์วบคุมมอเตอร์ (Motor Control Center Panel: MCC) ทาํหนา้ทีÉรับเมนไฟ

เขา้ตู ้(Main Incoming Feeder) จากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (PEA) 

ด้านหน้าบานประตูตูช้ัÊนนอก (Cover) มีกระจกทีÉสามารถมองเห็นอุปกรณ์ต่างๆ ทีÉอยู่ด้านในได้ เช่น 

Pilot Light, Digital Power Meter, Volt Meter, Amp Meter 

เมืÉอเปิดฝาประตูตูช้ัÊนนอกออกจะเป็นบานประตูตูช้ัÊนใน (1st Inner Door) โดยแผงส่วนด้านบนสุดได้

ติดตัÊงหลอดไฟแสดงสถานะไฟเขา้ปกติทัÊง 3 เฟสรวมทัÊงไฟแสดงสถานะผิดปกติของ Surge Protection Device 

ถดัลงมาเป็นดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์สําหรับดูค่าการใชพ้ลงังานและค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าต่างๆ, โวลตม์ิเตอร์ 3 

ตวัสําหรับดูค่าความต่างศกัยร์ะหว่างเฟส L1, L2, L3 และแอมป์มิเตอร์ 3 ตวั สําหรับดูกระแสไฟฟ้าของแต่ละ

เฟส L1, L2, และ L3 

ทีÉแผงส่วนดา้นล่างของประตูตูช้ัÊนใน (1st Inner Door) จดัไวส้ําหรับปฏิบติัการกบั Breaker ซึÉ งตวัเบรก

เกอร์ติดตัÊงอยู่ทีÉแผงด้านใน (2nd Inner Door) โดยสามารถ ON/OFF/TRIP ด้วยก้านโยกของเบรกเกอร์ได้ มี 

MCCB 550AT/630AF เป็นเมนเบรกเกอร์ควบคุมการจ่ายไฟและตดัตอนอตัโนมตัิของตู ้MCC ซึÉ งจ่ายไฟให้กบั

บสับาร์สําหรับตูปั้Ëม 75 kW No.1, 2 (MCCB 250AT/250AF) และบัสบาร์สําหรับตู ้SOLAR CELL CABINET 

(MCCB 400AT/400AF) และเบรกเกอร์ยอ่ยต่างๆ มี MCCB 30AT/100AF สาํหรับ PUMP COOLING SYSTEM, 

MCCB 30AT/100AF สาํหรับแผงจ่ายไฟย่อย (PB-1), MCCB 60AT/100AF SPARE สาํหรับเครนไฟฟ้า, MCCB 

100AT/100AF สาํหรับสาํรองเผืÉอโหลด  

บานประตูตูช้ัÊนใน (1st Inner Door) แต่ละส่วนเป็นบานเปิดออกได ้ภายในจะเป็นแผงด้านในสุด (2nd 

Inner Door) โดยแบ่งเป็นชัÊนทีÉมีแผงสําหรับติดตัÊงอุปกรณ์, รางเก็บสายไฟ, เดินสายไฟและบสับาร์ มีอุปกรณ์ 

เช่น ชัÊนแผงด้านบนติดตัÊง HRC Fuse, Surge Protection Device, Surge Counter, Phase Protection Relay, Phase 

Counter, Fuse, MCB ชัÊนแผงถดัลงมาเป็นMCCB ของเมนเบรกเกอร์ ซึÉ งต่อเขา้กบับสับาร์ และชัÊนแผงล่างสุด

สาํหรับติดตัÊงเบรกเกอร์ยอ่ยต่างๆ  

MCC MCC MCC 
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2.3 ตู้คอลมัน์ปฏิบัติการควบคุมปัËม (PUMP 75 KW No.1, 2) – Column 2, 3 

           

ตูค้อลมัน์ปฏิบตัิการควบคุม PUMP 75 kW No.1, No.2 เป็นตูป้ฏิบติัการควบคุมเครืÉองสูบนํÊ า และวาลว์

ควบคุมด้วยไฟฟ้า (Gate Valve) มีหน้าทีÉรับไฟเข้าจากตู ้คอลัมน์ Motor Control Center (Column-1) ผ่านทาง 

Busbar โดยมี MCCB 250AT/250AF เป็นเบรกเกอร์ควบคุมการจ่ายไฟและตดัตอนอตัโนมติัของแต่ละตูค้อลมัน์ 

สําหรับวงจรควบคุมการสตาร์ทปัËมเป็นแบบ Y/D, ดา้นหน้าตู ้มีมิเตอร์, ปุ่ มคาํสัÉง, ไฟแสดงสถานะ, สัญญาณ

เตือน รวมทัÊงอปุกรณ์ป้องกนัใหก้บัวงจรต่างๆ ทัÊงนีÊ ไดจ้ดัหนา้ตา่งปฏิบติัการปัËมไวอ้ยู่ดา้นหนา้ตูด้ว้ย 

ดา้นหนา้บานประตูตูช้ัÊนนอก (Cover) มีกระจกสามารถมอง เห็นอุปกรณ์ต่างๆ ดา้นในได ้เช่น Digital 

Power Meter, Amp Meter, Pilot Light, Touch Screen Operation Display, Hour Meter, Digital Motor Protection 

Relay และอุปกรณ์แสดง % Valve Open/Close 

เมืÉอเปิดประตูตูจ้ะเป็นบานประตูชัÊนแรก (1st Inner Door) ซึÉ งเป็นแผง

ติดตัÊงอุปกรณ์ ดา้นบนสุดมี Digital Power Meter สําหรับอ่านค่าพลงังานไฟฟ้า

และค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า, แอมป์มิเตอร์สําหรับ อ่านค่ากระแสไฟฟ้า โดย

เลือกอ่านค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละเฟสไดจ้ากหนา้ต่างปฏิบติัการควบคุมปัËม, Pilot 

Light แ ส ด ง ส ถ า น ะ  Pump RUN/ STOP/ OVERLOAD/ MOTOR 

PROTECTION FAULT/ PUMP MONITORING FAULT/ LOW LOW 

LEVEL/ COOLING SYSTEM FAULT, ถดัลงมาเป็น Pilot Light แสดงสถานะ 

VALVE – OPEN/CLOSE/STOP/FAULT, ถัดลงมาเป็น Hour Counter แสดง

ชัÉวโมงสะสมการทาํงาน, อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์ Digital Motor Protection 

Relay, และอุปกรณ์แสดง % Valve Open/Close, ดา้นหนา้ตูม้ี Emergency Button สําหรับกดเพืÉอหยุดการทาํงาน

ฉุกเฉิน และ Pump Operation Window สาํหรับปฏิบติัการควบคุมปัËม, ส่วน Buzzer ติดตัÊงอยูไ่วใ้ตห้ลงัคาตู ้

ทีÉแผงประตูชัÊนในนีÊ เมืÉอเปิดออกจะเป็นแผงด้านใน (2nd Inner Door) ไวส้ําหรับรางเก็บสายไฟ, เดิน

สายไฟ, บัสบาร์, และติดตัÊ งอุปกรณ์ เช่น Fuse, Relay, Timer, Digital Motor Protection Relay, Thermostat, มี 

MCCB 250AT/250AF เป็นเบรกเกอร์ควบคุมการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัติสําหรับแต่ละตู ้คอลัมน์ ส่วน

ควบคุมการทาํงานของปัËมมี Magnetic Contactor/ Overload สําหรับวงจรสตาร์ทปัËมแบบ Y/D รวมทัÊงมี HRC 

Fuse, Magnetic Contactor ควบคุมการทํางานของ Capacitor  ทีÉติดตัÊ งไว้ด้านหลังตู้ซึÉ งทําหน้าทีÉปรับปรุงค่า 

Power Factor ของแต่ละวงจรปัËม  

Pump 
75 kW 
No.1 

Pump 
75 kW 
No.2 
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2.4 หน้าต่างปฏิบัติการควบคุมปัËม (Pump Control Operation Window) 

 

หนา้ต่างปฏิบติัการควบคุมปัËม (Pump Control Operation Window) เป็นประตูบานเลก็ติดกระจกมีกุญแจ

ล็อคเปิดออกได ้ติดตัÊงอยู่ดา้นหนา้แต่ละตูค้อลมัน์ PUMP No.1, No.2 ซึÉ งไดจ้ดัไวส้าํหรับให้ผูป้ฏิบติัการควบคุม

การทาํงานของปัËม โดยเปิดหนา้ต่างนีÊ เพืÉอสามารถเขา้ถึงสวิตชท์างเลือกและปุ่ มกดต่างๆ ได ้

เมืÉอเปิดประตูบานเล็กออกจะเป็นแผงติดตัÊงอุปกรณ์ควบคุมต่างๆ  ดา้นบนสุดมี 

Selector Amp Meter สาํหรับเลือกดูค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละเฟส L1, L2, L3 โดยอา่นค่าได้

จากหนา้ปัทม ์Amp Meter ทีÉติดตัÊงอยูด่า้นหนา้ตูด้า้นบนสุด 

แถวถัดลงมาเป็น Selector Switch MAN-OFF-REMOTE 

สําหรับเลือกการทาํงานของปัËมเป็นแบบแมนนวลหรืออตัโนมติั, 

ปุ่ มกด START/STOP สําหรับสตาร์ทปัËมและหยุดการทาํงานปัËม, 

ซึÉงหากเลือกโหมดการทาํงานเป็นอตัโนมติั ปัËมจะทาํงานตามคาํสัÉง

ทีÉได้ตัÊงไวล้่วงหน้า โดยวงจรสตาร์ทปัËมเป็นแบบ Y/D โดยมีชุด

ของ Magnetic Contactor และ Overload จดัไวส้าํหรับปัËมแต่ละตวั 

ถดัลงมาเป็น BUZZER STOP ปุ่ มกดหยดุเสียงออดบซัเซอร์, ปุ่ ม LAMP TEST เพืÉอกดทดสอบหลอดไฟ

ติดทุกดวง และปุ่ มกด RESET ALARM  เพืÉอรีเซ็ท Alarm เมืÉอปัญหาขอ้ขดัขอ้งไดรั้บการแกไ้ข  

ทัÊ ง นีÊ ในการปฏิบัติการควบคุมแหล่งจ่ายไฟของแต่ละตู ้คอลัมน์  สามารถ 

ON/OFF/TRIP เบรกเกอร์  MCCB 250AT/250AF ซึÉงติดตัÊงอยูที่Éแผงดา้นในสุดของแต่ละตู ้

ส่วนของ GATE VALVE ซึÉงควบคุมดว้ยไฟฟ้าทีÉสัมพนัธ์กบัการทาํงานของปัËมแต่

ละตวั จะสามารถ ON/OFF ผา่น Motor Circuit Breaker (MCB) ทีÉถูกจดัไวภ้ายในตูไ้ด ้โดย 

มี Selector Switch MAN/AUTO และปุ่ มกด OPEN/CLOSE/STOP สาํหรับสัÉงการทาํงาน 

นอกจากนีÊ ยงัมีชุดของ HRC Fuse และ Magnetic Contactor สําหรับ Capacitor 25 

kVA ทีÉทาํหนา้ทีÉชดเชยค่า Power Factor (PF) ให้กบัแต่ละวงจรปัËม โดยชุดของ Capacitor 

ถูกติดตัÊงไวที้Éดา้นหลงัของแผงตู ้  
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3.1 Drawing of Panel 
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3.2 Component Layout Drawing 
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3.3 Sectional Drawing 
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3.4 Technical Data 
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3.5 Single Line Diagram 
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4. PANEL COMPONENT FUNCTION 
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4.1 Operation Device and Name Plate (MOTOR CONTROL CENTER) – Column 1 

 
 

No. อุปกรณ์ (Component) หนา้ทีѷ (Function) 
 PILOT LAMP (R), (Y), (BL) หลอดไฟ แสดงสถานะปกตไิฟจ่ายเขา้ Main Incoming  

For Phase L1, L2, L3 Status ของเฟส L1 (สแีดง), L2 (สเีหลอืง), L3 (สนํีѸาเงนิ) 
 PILOT LAMP (Y) 

For SURGE FAULT 
หลอดไฟ แสดงสถานะการทํางานผดิปกต ิของ Surge 
Protection Device 

 DIGITAL POWER METER 
(METSEPM2230) 

ดจิติอลเพาเวอรม์เิตอร ์สําหรับอา่นค่าพลังงานไฟฟ้าและ
คา่พารามเิตอรท์างไฟฟ้าของตู ้MCC 

 L1 VOLT METER โวลตม์เิตอรแ์บบอนาล็อก สําหรับอา่นคา่ความต่างศักยไ์ฟฟ้า
ของเมนไฟฟ้าจ่ายเขา้ตู ้MCC ระหวา่งเฟส 
L1, L2, L3 

 L2 VOLT METER 
 L3 VOLT METER 
 L1 AMP METER แอมป์มเิตอรแ์บบอนาล็อก สําหรับอา่นค่ากระแสไฟฟ้าทีѷจ่าย

ใหกั้บโหลดของตู ้MCC แต่ละเฟส L1, L2, L3  L2 AMP METER 
 L3 AMP METER 
 Molded Case Circuit Breaker 

3P MCCB 550AT/630AF – MAIN 
เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
อัตโนมัต ิสําหรับ Main Incoming Feeder 

 Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 30AT/100AF  
– PUMP COOLING SYSTEM 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบัระบบนํѸาหลอ่เย็นปัѹ ม 

 Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 30AT/100AF – PB-1 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบัแผงจ่ายไฟย่อย PB-1 

 Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 60AT/100AF – SPARE CRANE 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สํารองสําหรบัเครนไฟฟ้า 

 Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – SPARE 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบัสํารองเผืѷอโหลด 
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4.2 Operation Device and Name Plate (PUMP 75 KW No.1, 2) – Column 2, 3 

 
 

No. อุปกรณ์ (Component) หนา้ทีѷ (Function) 
 DIGITAL POWER METER 

(METSEPM2230) 
ดจิติอลเพาเวอรม์เิตอร ์สําหรับอา่นค่าพลังงานไฟฟ้าและ
คา่พารามเิตอรท์างไฟฟ้าของตู ้MCC 

 AMP METER 
(Use with Amp Meter Selector) 

แอมป์มเิตอร ์สําหรับอ่านคา่กระแสไฟฟ้าแต่ละเฟส ทีѷจ่าย
ใหกั้บ PUMP (ใชกั้บแอมมเิตอรซ์เีลคเตอรส์วติช)์ 

 PILOT LAMP (G) – PUMP RUN หลอดไฟสวา่ง แสดงสถานะของ ปัѹ มทํางาน 
 PILOT LAMP (R) – PUMP STOP หลอดไฟสวา่ง แสดงสถานะของ ปัѹ มหยดุทํางาน 
 PILOT LAMP (Y) – Overload หลอดไฟสวา่ง แสดงสถานะ โอเวอรโ์หลด 
 PILOT LAMP (Y) – Motor Protection Fault หลอดไฟสวา่ง แสดงเตอืน Motor Protection ขัดขอ้ง 
 PILOT LAMP (Y) – Pump Monitoring Fault หลอดไฟสวา่ง แสดงเตอืน Pump Monitoring ผดิพลาด 
 PILOT LAMP (Y) – LOW-LOW LEVEL หลอดไฟสวา่ง แสดงสถานะของ ระดับนํѸาตํѷาเกนิ 
 PILOT LAMP (Y) – Pump Cooling Fault หลอดไฟสวา่ง แสดงเตอืนระบบนํѸาหล่อเย็นผดิปกต ิ
 PILOT LAMP (G) – Gate Vale OPEN -สว่าง แสดงวา่ ประตนํูѸา เปิด 
 PILOT LAMP (G) – Gate Vale CLOSE -สว่าง แสดงวา่ ประตนํูѸา ปิด 
 PILOT LAMP (R) – Gate Vale STOP -สว่าง แสดงวา่ ประตนํูѸา หยุดการทํางาน 
 PILOT LAMP (Y) – Gate Vale FAULT -สว่าง แสดงวา่ ประตนํูѸา เกดิขอ้ขัดขอ้ง 
 TOUCH SCREEN OPERATION DISPLAY หนา้จอแบบสมัผสั สําหรับปฏบิัตกิารควบคมุปัѹ ม 
 HOUR METER มเิตอรแ์สดงชัѷวโมงการทํางานสะสมของปัѹ ม 
 % VALVE OPEN/CLOSE อุปกรณ์ดจิติอลแสดงผล เปอรเ์ซ็นตก์ารเปิด/ปิด วาลว์ 
 DIGITAL MOTOR PROTECTION RELAY 

(connect with Motor Protection Device) 
หนา้จออปุกรณ์แสดงผลรเีลยป้์องกันมอเตอรข์องปัѹ ม  
(ตอ่ร่วมกับ Motor Protection Device ในตูช้ั Ѹนใน) 

 

No. อุปกรณ์ (Component) หนา้ทีѷ (Function) 
 EMERGENCY STOP ปุ่ มกดฉุกเฉนิ ตัดวงจรเพืѷอหยุดการทํางานของตู ้
 BUZZER (Inside Roof) บัซเซอรลํ์าโพงเสยีงออดสญัญาณเตอืน (อยูใ่ตห้ลังคา) 
 (Pump Control Operation Window) (หนา้ตา่งปฏบิัตกิารควบคมุปัѹ ม) 
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4.3 Operation Device and Name Plate (Pump Operation Window) – Column 2 

 
 

No. อุปกรณ์ (Component) หนา้ทีѷ (Function) 
 SELECTOR AMP METER SWITCH 

– Phase L1 , L2 , L3 
สวติชท์างเลอืก เพืѷอดคูา่กระแสไฟฟ้า (A) ทีѷแอมป์มเิตอร์
แตล่ะเฟส L1, L2, L3 (อยูด่า้นบนหนา้ตู)้ 

 SELECTOR SWITCH 
– MANU-OFF-REMOTE 

สวติชท์างเลอืก สําหรับเลอืกการสัѷงปัѹ มทํางานแบบแมนนวล 
หรอือัตโนมัต ิหรอืปิดการทํางาน 

 PUSH BUTTON (G) 
– PUMP START 

ปุ่ มกด (สเีขยีว) 
– สําหรับกดเพืѷอสัѷงปัѹ มใหทํ้างาน สําหรับโหมดแมนนวล 

 PUSH BUTTON (R) 
– PUMP STOP 

ปุ่ มกด (สแีดง) 
– สําหรับกดเพืѷอสัѷงปัѹ มหยดุทํางาน สําหรับโหมดแมนนวล 

 PUSH BUTTON (BK)  
– BUZZER STOP 
(Buzzer is under roof) 

ปุ่ มกด (สดีํา)  
– สําหรับกดเพืѷอหยดุเสยีงลําโพงบัซเซอร ์
(Buzzer อยูใ่ตห้ลังคา) 

 PUSH BUTTON (G)  
– LAMP TEST 

ปุ่ มกด (สเีขยีว)  
– สําหรับกดเพืѷอทดสอบไฟตดิทกุดวง 

 PUSH BUTTON (Y)  
– RESET ALARM 

ปุ่ มกด (สเีหลอืง)  
– สําหรับกดเพืѷอรเีซ็ทสญัญาณเตอืน เมืѷอปัญหาทีѷทําใหเ้กดิ 
Alarm ไดร้ับการแกไ้ขแลว้ 

Gate 
Valve 

SELECTOR SWITCH 
– MANU-OFF-AUTO 

สวติชท์างเลอืก สําหรับเลอืกการสัѷง Gate Valve ทํางาน
แบบแมนนวล หรอือัตโนมัต ิหรอืปิดการทํางาน 

PUSH BUTTON (G) 
– GATE VALVE OPEN 

ปุ่ มกด (สเีขยีว) 
– สําหรับกดเพืѷอสัѷงวาลว์ใหเ้ปิด 

PUSH BUTTON (G) 
– GATE VALVE CLOSE 

ปุ่ มกด (สเีขยีว) 
– สําหรับกดเพืѷอสัѷงวาลว์ ใหปิ้ด 

PUSH BUTTON (R) 
– GATE VALVE STOP 

ปุ่ มกด (สเีขยีว) 
– สําหรับกดเพืѷอสัѷงวาลว์ ใหห้ยดุการทํางาน 
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4.4 Component Function (MOTOR CONTROL CENTER) Column – 1, 4 

  
 

No. อุปกรณ์ (Component) หนา้ทีѷ (Function) 
 HRC Fuse ฟิวสใ์บมดีป้องกันกระแสเกนิสําหรับ Surge Protection 
 Surge Protection Device อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกชัѷวขณะจากฟ้าผา่ 
 Surge Counter อุปกรณ์นับกระแสไฟกระโชกทีѷเขา้มาในระบบไฟฟ้าของตู ้
 Thermostat อุปกรณ์สําหรับควบคมุอุณหภมูขิองตู ้โดยสัѷงพัดลมทํางาน 
 Power Supply แหลง่จ่ายไฟอปุกรณ์คอนโทรล 
 Control Fuse with Fuse Link ฟิวสแ์ละลกูฟิวสป้์องกันกระแสเกนิสําหรับวงจรควบคมุ 
 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเซอรก์ติเบรกเกอรสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 
 Phase Protection Relay อุปกรณ์ตรวจสอบและป้องกันความผดิปกตขิองระบบ

แรงดันไฟฟ้าทีѷสงู-ตํѷาเกนิ เฟสไมส่มดุล ไม่ครบเฟส 
 Phase Selector อุปกรณ์เลอืกเฟสอัตโนมัตจ่ิายใหกั้บอุปกรณ์ป้องกัน 
 Molded Case Circuit Breaker 

3P MCCB 550AT/630AF – MAIN 
เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
อัตโนมัต ิสําหรับ Main Incoming Feeder 

 Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 30AT/100AF  
– PUMP COOLING SYSTEM 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบัระบบนํѸาหลอ่เย็นปัѹ ม 

 Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 30AT/100AF – PB-1 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบัแผงจ่ายไฟย่อย PB-1 

 Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 60AT/100AF – SPARE CRANE 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สํารองสําหรบัเครนไฟฟ้า 

 Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – SPARE 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบัสํารองเผืѷอโหลด 

 Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 400AT/400AF – MAIN 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
อัตโนมัต ิสําหรับ Main Incoming Solar Cell 
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4.5 Component Function (PUMP 75 KW) Column – 2, 3 

 
 

No. อุปกรณ์ (Component) หนา้ทีѷ (Function) 
 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเซอรก์ติเบรกเกอรสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 
 Control Fuse with Fuse Link ฟิวสแ์ละลกูฟิวสป้์องกันกระแสเกนิสําหรับวงจรควบคมุ 
 Plug-In Miniature Relay รเีลยตั์ดตอ่หนา้สมัผัสโดยแมเ่หล็กไฟฟ้าสําหรับวงจรคอนโทรล 
 S/D Timer อุปกรณ์ตั Ѹงเวลา ทางไฟฟ้าสําหรับควบคุมเวลาทํางานของ

อุปกรณ์ สําหรับวงจรสตารท์ปัѹ ม 
 Timer อุปกรณ์ตั Ѹงเวลา ทางไฟฟ้าสําหรับควบคุมเวลาทํางานของ

อุปกรณ์ 
 Digital Motor Protection Relay อุปกรณ์รเีลยป้์องกันมอเตอรข์องปัѹ ม (ใชร้่วมกันกับหนา้จอ 

Digital Motor Protection ทีѷหนา้ประตูตู ้) 
 Thermostat เทอรโ์มสตัท สําหรับสัѷงพัดลมทํางานเพืѷอควบคมุอณุหภมู ิ
 Transformer หมอ้แปลง ลดแรงดันไฟฟ้าสําหรับวงจรคอนโทรล 
 Molded Case Circuit Breaker 

3P MCCB 250T/250AF – PUMP 
เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
อัตโนมัต ิสําหรับตูค้อลัมน ์Pump 75 kW No.1, No.2 

 HRC Fuse for Capacitor ฟิวสใ์บมดีป้องกันกระแสเกนิสําหรับ คาพารซ์เิตอร ์
 Magnetic Contactor for Capacitor แมกเนตกิคอนแทคเตอร ์สําหรับสัѷงการทํางานของคาพารซ์เิตอร ์
 Magnetic Contactor - Main เมน - แมกเนตกิคอนแทคเตอร ์สําหรับวงจรสตารท์ปัѹ ม (Y/D) 
 Overload Relay โอเวอรโ์หลดรเีลย ์ตัดวงจรป้องกันมอเตอรปั์ѹ มจากกระแสเกนิ 
 Magnetic Contactor - Star/Delta แมกเนตกิคอนแทคเตอร ์สําหรับวงจรสตารท์ปัѹ ม (Y/D) 
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5. OPERATION 
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5.1 ปฏิบัติการสําหรับ MOTOR CONTROL CENTER (Column-1, 4) 

ตูค้อลมัน์ MOTOR CONTROL CENTER คือตูค้อลมัน์เมนเบรกเกอร์หลกัสาํหรับการรับไฟฟ้าเขา้ โดย

เป็นตูค้อลมัน์ทีÉ 1 ของแผงตูไ้ฟฟ้าศูนยค์วบคุมมอเตอร์ (MCC) ทาํหน้าทีÉรับเมนไฟเขา้ตู ้จากการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค (PEA) ดา้นหนา้บานประตูตูช้ัÊนนอก (Cover) มีกระจกทีÉสามารถมองเห็นอปุกรณ์ต่างๆ ทีÉอยูด่า้นในได ้

ทีÉบานประตูตูช้ัÊนใน (1st Inner Door) แผงส่วนดา้นบนสุดไดติ้ดตัÊงหลอดไฟแสดงสถานะไฟเขา้ปกติทัÊง 

3 เฟสรวมทัÊงไฟแสดงสถานะผิดปกติของ Surge Protection Device ถดัลงมาเป็นดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์สาํหรับดู

ค่าการใช้พลงังานและค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าต่างๆ, โวลต์มิเตอร์ 3 ตวัสําหรับดูค่าความต่างศกัยร์ะหว่างเฟส 

L1, L2, L3 และแอมป์มิเตอร์ 3 ตวั สําหรับดูกระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟส L1, L2, และ L3 

ทีÉแผงส่วนดา้นล่างของประตูตูช้ัÊนใน (1st Inner Door) จดัไวส้าํหรับปฏิบติัการกบั Breaker โดยสามารถ 

ON/OFF/TRIP ดว้ยก้านโยกของเบรกเกอร์ได ้มี MCCB 550AT/630AF เป็นเมนเบรกเกอร์ควบคุมการจ่ายไฟ

และตดัตอนอตัโนมติัของตู ้MCC และมีเบรกเกอร์ย่อยต่างๆ สําหรับ PUMP COOLING SYSTEM, แผงจ่ายไฟ

ย่อย (PB-1), SPARE สาํหรับเครนไฟฟ้า, สาํรองเผืÉอโหลด และ Busbar สาํหรับตู ้SOLAR CELL CABINET 

 

5.1.4 Volt Meter  
มเิตอร์แบบอนาล็อกสําหรับอ่านค่า
ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างเฟส
ของเฟส L1, L2, L3 

5.1.2 Pilot Light (Y)  
หลอดไฟแสดงสถานะการทํางาน
ผดิปกตขิอง Surge Protection 
Device 
 

5.1.3 Digital Power Meter 
(METSEPM2230)  
มเิตอรแ์บบดจิติอลสําหรับเลอืกดคู่า
พลังงานไฟฟ้าและค่าพารามเิตอร์
ทางไฟฟ้าของตู ้MCC 

5.1.5 Amp Meter  
มเิตอร์แบบอนาล็อกสําหรับอ่านค่า
กระแสไฟฟ้า ของแต่ละเฟส L1, 
L2, L3  

5.1.1 Pilot Lamp (R, Y, BL)  
หลอดไฟแสดงสถานะปกตสํิาหรับ
ไฟจ่ายเขา้ Main Incoming Feeder 
ของแต่ละเฟส L1, L2, L3 

5.1.6 Molded Case Circuit Breaker 
-3P MCCB 550AT/630AF – MAIN 
เ บ ร ก เ ก อ ร์ ข อ ง  Main Incoming 
Feeder สําหรับควบคุมการรับไฟจาก
ภายนอกและจ่ายไฟใหกั้บ Branch 
Feeder ของตู ้MCC 

5.1.6 Molded Case Circuit Breaker  
-MCCB 30AT/100AF – COOLING 
PUMP SYSTEM 
-3P MCCB 30AT/100AF – แผงจ่ายไฟ
ยอ่ย (PB-1) 
-3P MCCB 60AT/100AF – SPARE for 
CRANE 
-3P MCCB 100AT/100AF – SPARE 
-3P MCCB 400AT/400AF – SOLAR 
CELL 
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5.1.1 ตรวจสอบหลอดไฟแสดงสถานะปกติของไฟจ่ายเข้า Main Incoming Feeder 

  

การตรวจสอบสถานะปกติแต่ละเฟสของไฟจ่ายเขา้ตู ้MCC ดูไดจ้ากหลอดไฟ Pilot Lamp แสดงสถานะ

ทัÊง 3 ดวง ซึÉ งจดัไวด้า้นหน้าตูเ้พืÉอแสดงการมีไฟจ่ายเขา้แต่ละเฟส L1, L2, L3 หากหลอดไฟไม่ติดแสดงว่าเฟส

นัÊนมีปัญหา ใหท้าํการตรวจสอบเพืÉอให้ไฟมาครบทุกเฟส 

หลอดไฟแสดงสถานะปกติของไฟจ่ายเขา้ตู ้Main Incoming Feeder มีดงันีÊ : 

 หลอดไฟสีแดง  (L1) สว่าง =  เฟส L1 มีสถานะไฟเขา้ปกติ 

 หลอดไฟสีเหลือง  (L2) สว่าง  =  เฟส L2 มีสถานะไฟเขา้ปกติ 

 หลอดไฟสีนํÊาเงิน  (L3) สว่าง =  เฟส L3 มีสถานะไฟเขา้ปกติ 

5.1.2 ตรวจสอบหลอดไฟแสดงสถานะการทํางานของ Surge Protection Device 

               

Surge Protection Device เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกชัÉวขณะจากฟ้าผ่า ดังนัÊนควรตรวจสอบไฟ

แสดงสถานะของหลอดไฟอยูเ่สมอ เพืÉอตรวจสอบดูการเตือนทาํงานลม้เหลว เช่นจาํนวนครัÊ งทีÉอุปกรณ์ทาํงานถึง

กาํหนด หรืออายกุารทาํงานนานถึงกาํหนด ให้ทาํการตรวจสอบอุปกรณ์หรือเปลีÉยนใหม่ หรืออาจจะตรวจสอบทีÉ

หลอดไฟ LED ทีÉตวั Surge Protection Device โดยตรง ว่าแสดงสัญญาณไฟผิดปกติหรือไม ่

 หลอดไฟสีเหลือง (SURGE FAULT) สว่าง  =  ตรวจสอบอุปกรณ์ดูการทาํงานเป็นปกติหรือไม่ 
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5.1.3 อ่านค่าพลงังานและพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าทีÉ Digital Power Meter  

                     

ค่าพลงังานไฟฟ้าและค่าพารามิเตอร์อืÉนๆ ของพลงังานไฟฟ้าทีÉจ่ายใหก้บัแผงตู ้MCC สามารถอ่านได้

จากดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์ (Digital Power Meter) 

โดยเลือกค่าพารามิเตอร์ทีÉตอ้งการอา่นจากเมนูบนหนา้จอของมิเตอร์ แลว้เลืÉอนลูกศรเพืÉอเลือกดูค่าต่างๆ 

ตามทีÉมิเตอร์ของแต่ละรุ่นจดัหาไวใ้ห ้เช่นค่าพลงังานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต ์(W), ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามีหน่วย

เป็นโวลต ์(V), ค่ากระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A), ค่าความถีÉมีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) เป็นตน้ 
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5.1.4 อ่านค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า (V) ทีÉ Volt Meter 

 

ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของพลงังานไฟฟ้าทีÉจ่ายให้กับตู ้MCC สามารถอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ (Volt 

Meter) ค่าทีÉอ่านได้มีหน่วยเป็นโวลต์ (V) โดยค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของแต่ละเฟส L1, L2, L3 อ่านได้จาก

หนา้จอของโวลตม์ิเตอร์ตาม Nameplate 

นอกจากนีÊ ยงัสามารถอ่านค่าความต่างศักยไ์ด้จาก Digital Power Meter โดยเลือกเมนูทีÉหน้าจอของ

มิเตอร์แลว้เลืÉอนลูกศรเพืÉอดูค่า Voltage (V) 

(ไม่ตอ้งมี Selector Switch ในการเลือกดูความต่างศกัยร์ะหว่างเฟส) 

5.1.5 อ่านค่ากระแสไฟฟ้า (A) ทีÉ Amp Meter 

    

ปริมาณกระแสไฟฟ้าทีÉตู ้MCC จ่ายใหก้บัโหลดรวมทัÊงตู ้สามารถอ่านไดจ้ากแอมป์มิเตอร์ (Amp Meter) 

ค่าทีÉอ่านไดมี้หน่วยเป็นแอมแปร์ (A) โดยค่ากระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟส L1, L2, L3 อ่านไดจ้ากแต่ละหน้าจอ

ของแอมป์มิเตอร์ตาม Nameplate 

นอกจากนีÊ ยงัสามารถอ่านค่าการใช้กระแสได้จาก Digital Power Meter โดยเลือกเมนูทีÉหน้าจอของ

มิเตอร์แลว้เลืÉอนลูกศรเพืÉอดูค่า Ampere (A) 

(ไม่ตอ้งมี Selector Switch ในการเลือกดูค่ากระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟส) 
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5.1.6 การ ON/OFF/TRIP สําหรับ MCCB 

                            

 เมืÉอตอ้งการจะเปิดใชง้านจ่ายไฟให้กบัโหลด ให้โยกกา้นเบรกเกอร์ไปทีÉตาํแหน่ง ON เพืÉอปิดวงจร 

(close circuit) ใหก้ระแสไฟวิÉงไหลผา่นไปยงัอุปกรณ์ 

 หากกา้นเบรกเกอร์อยู่ทีÉตาํแหน่ง TRIP ให้โยกกา้นเบรกเกอร์กดไปทีÉตาํแหน่ง OFF ก่อน, แลว้ค่อย

โยกกา้นเบรกเกอร์กลบัไปทีÉตาํแหน่ง ON 

 หากต้องการจะปิดเบรกเกอร์เพืÉอเป็นการซ่อมบาํรุงรักษาหรือต้องการตัดกระแสไฟจ่ายให้กับ

อุปกรณ์, ให้โยกก้านเบรกเกอร์ไปทีÉตําแหน่ง OFF เพืÉอเป็นการเปิดวงจร (open circuit) ไม่ให้

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไปยงัอุปกรณ ์

                                  

o เมืÉอต้องการให้ MCCB เปิดวงจร (Open Circuit) เพืÉอตดัการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัโหลด ใหเ้ลืÉอน

กา้นเบรกเกอร์ลงไปอยูที่Éตาํแหน่ง OFF (O) 

o เมืÉอต้องการให้ MCCB ปิดวงจร (Close Circuit) เพืÉอจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัโหลด ให้เลืÉอนกา้น

เบรกเกอร์ขึÊนไปอยูท่ีÉตาํแหน่ง ON (I) 

o เมืÉอวงจรเกิด TRIP ก้านเบรกเกอร์ของ MCCB จะเลืÉอนตกจากตาํแหน่ง ON (I) มาอยู่ตาํแหน่ง 

TRIP ทีÉอยู่ตรงกลาง ซึÉ งหลงัจากตรวจสอบสาเหตุของความผิดพลาดในวงจรทีÉทาํให้เกิดการปลด

วงจรของ MCCB และแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ เมืÉอจะเปิดวงจรเพืÉอจะจ่ายกระแสไฟฟ้าใหม่ (ON) ตอ้ง

เลืÉอนกา้นเบรกเกอร์ลงไปทีÉตาํแหน่ง OFF ก่อน แลว้จึงเลืÉอนกา้นเบรกเกอร์ขึÊนไปทีÉตาํแหน่ง ON  
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5.2 ปฏิบัติการสําหรับตู้ PUMP 75 kW – (Column 2, 3) 

ตูค้อลมัน์ PUMP 75 kW No.1, No.2 เป็นตูป้ฏิบติัการควบคุมเครืÉองสูบนํÊ า และ Gate Valve มีหนา้ทีÉรับไฟเขา้

จากตูค้อลมัน์ Motor Control Center (Column-1) ผา่นทาง Busbar โดยมี MCCB 250AT/250AF เป็นเบรกเกอร์ควบคุม 

สําหรับวงจรควบคุมการสตาร์ทปัËมเป็นแบบ Y/D, ดา้นหน้าตู ้มีมิเตอร์, ปุ่ มคาํสัÉง, ไฟแสดงสถานะ, สัญญาณเตือน 

รวมทัÊงอุปกรณ์ป้องกนัใหก้บัวงจรต่างๆ ทัÊงนีÊ ไดจ้ดัหนา้ต่างปฏิบติัการปัËมไวอ้ยูด่า้นหน้าตูด้ว้ย 

ดา้นหน้าบานประตูตูช้ัÊนนอก มีกระจกสามารถมองเห็นอุปกรณ์ต่าง  ๆดา้นในได ้เมืÉอเปิดประตูตูจ้ะเป็นบาน

ประตูชัÊ นแรก ด้านบนสุดมี  Digital Power Meter, Amp Meter, Pilot Light แสดงสถานะของปัË ม RUN/ STOP/ 

OVERLOAD/ MOTOR PROTECTION FAULT/ PUMP MONITORING FAULT/ LOW LOW LEVEL/ COOLING 

SYSTEM FAULT, ถดัลงมาเป็น Pilot Light แสดงสถานะวาลว์ – OPEN/ CLOSE/ STOP/ FAULT, ถดัลงมาเป็น Hour 

Counter แสดงชัÉวโมงสะสมการทาํงาน, อุปกรณ์ป้องกนัมอเตอร์ Digital Motor Protection Relay, และอุปกรณ์แสดง 

% Valve Open/Close, ด้านหน้าตูมี้ Emergency Button สําหรับกดเพืÉอหยุดการทาํงานฉุกเฉิน และ Pump Operation 

Window สาํหรับปฏิบติัการควบคุมปัËม, ส่วน Buzzer ติดตัÊงอยู่ไวใ้ตห้ลงัคาตู ้

 

5.2.3 Pilot Lamp  
หลอดไฟแสดงสถานะการทํางานของ
ปัѹ มและสถานะอืѷนๆ ดังนีѸ: 
- (G) PUMP - RUN 
- (R) PUMP – STOP 
- (Y) PUMP – OVERLOAD 
- (Y) Motor Protection Fault 
- (Y) Pump Monitoring Fault 
- (Y) LOW-LOW LEVEL 
- (Y) COOLING SYSTEM FAULT 
 
5.2.7 Hour Meter  
ดชูัѷวโมงการทํางานสะสม 

5.2.2 Amp Meter  
มเิตอรแ์บบอนาล็อคอ่านคา่
กระแสไฟฟ้า (A) แตล่ะเฟส L1, L2, L3 
(ใชร้่วมกับ Selector Amp Meter) 

5.2.4 Pilot Lamp  
หลอดไฟแสดงสถานะ Gate Valve: 
- (G) Gate Valve OPEN 
- (G) Gate Valve CLOSE 
- (R) Gate Valve STOP 
- (Y) Gate Valve FAULT 

5.2.1 Digital Power Meter  
มเิตอรแ์บบดจิติอลสําหรับเลอืกดคู่า
พลังงานไฟฟ้าและค่าพารามเิตอรท์าง
ไฟฟ้าของตู ้Pump 75 kW 
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5.2.1 อ่านค่าพลงังานและพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าทีÉ Digital Power Meter  

                     

ค่าพลงังานไฟฟ้าและค่าพารามิเตอร์อืÉนๆ ของพลงังานไฟฟ้าทีÉจ่ายใหก้บัแผงตู ้MCC สามารถอ่านได้

จากดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์ (Digital Power Meter) 

โดยเลือกค่าพารามิเตอร์ทีÉตอ้งการอา่นจากเมนูบนหนา้จอของมิเตอร์ แลว้เลืÉอนลูกศรเพืÉอเลือกดูค่าต่างๆ 

ตามทีÉมิเตอร์ของแต่ละรุ่นจดัหาไวใ้ห ้เช่นค่าพลงังานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต ์(W), ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามีหน่วย

เป็นโวลต ์(V), ค่ากระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A), ค่าความถีÉมีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) เป็นตน้ 
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5.2.2 อ่านค่ากระแสไฟฟ้า (A) ทีÉ Amp Meter 

  
         

ค่าปริมาณกระแสไฟฟ้าทีÉตู ้PUMP 75 KW จ่ายใหก้บัปัËม สามารถอ่านไดจ้ากแอมป์มิเตอร์ (Amp Meter) 

ดา้นหนา้ประตูตู ้ค่าทีÉอ่านไดม้ีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A) โดยสามารถเลือกอ่านค่ากระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟส L1, 

L2, L3 ไดจ้าก Selector Amp Meter ทีÉอยูใ่นหนา้ต่างปฏิบติัการควบคุมปัËม 

5.2.3 ตรวจสอบหลอดไฟแสดงสถานะการทํางานของ Pump, อุปกรณ์เตือนและระดับนํÊา 

  

        

หลอดไฟแสดงสถานะ (Pilot Lamp) สําหรับแสดงสถานะการทาํงานของปัËม และระดบันํÊ าตํÉา และอืÉนๆ  

ทีÉเกีÉยวขอ้งกนัไดจ้ดัไวใ้ห้ดา้นหนา้ตู ้โดยไฟแต่ละดวงจะสว่างขึÊนเพืÉอแสดงสัญญาณไฟการทาํงานหรือสถานะ

ต่างๆ ในขณะนัÊน ดงันีÊ  โดยสถานะการทาํงานของปัËม จะสวา่งขึÊนตามการกด Push Button หรือจาก Auto 

 Name Plate Pilot Lamp สถานะทีÉแสดง 

PUMP 

RUN สีเขียว (G) สวา่ง แสดงสถานะ ปัËมกาํลงัทาํงาน 

STOP สีแดง (R) สวา่ง แสดงสถานะ ปัËมหยดุทาํงาน 

OVERLOAD สีเหลือง (Y) สวา่ง แสดงสถานะ มอเตอร์โอเวอร์โหลด 

 MOTOR PROTECTION FAULT สีเหลือง (Y) สวา่ง แสดงสัญญาณ Motor Protection แจง้เตือน 

 PUMP MONITORING FAULT สีเหลือง (Y) สวา่ง แสดงสัญญาณ ระบบเฝ้าติดตามปัËมแจง้เตือน 

 LOW-LOW LEVEL  สีเหลือง (Y) สวา่ง แสดงสัญญาณ เตือนระดบันํÊาตํÉาเกิน 

 COOLING SYTEM FAULT สีเหลือง (Y) สวา่ง แสดงสัญญาณ เตือนระบบนํÊาหล่อเยน็ขดัขอ้ง 
  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัตงิานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

MOTOR CONTROL CENTER (MCC) – 5 สถาน,ี SOLAR CELL CABINET 

PUMP 75 kW No.1, No.2 

โครงการสูบนํÊาและบํารุงรักษาบางบาล สถานีสูบนํÊาโรงทีÉ 3 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 

31 กรกฎาคม 2567  หนา้ 34 ของ 80 

5.2.4 ตรวจสอบหลอดไฟแสดงสถานะ ของ Gate Valve 

  

         

หลอดไฟแสดงสถานะ (Pilot Lamp) สําหรับแสดงสถานะการทํางานของ Gate Valve ได้จัดไว้ให้

ด้านหน้าตู ้โดยไฟแต่ละดวงจะสว่างขึÊนเพืÉอแสดงสัญญาณไฟการทาํงานหรือสถานะต่างๆ ในขณะนัÊน โดย

สถานะการทาํงานของปัËม จะสวา่งขึÊนตามการกด Push Button หรือจาก Auto 

 Name Plate Pilot Lamp สถานะทีÉแสดง 

PUMP 

RUN สีเขียว (G) สวา่ง แสดงสถานะ ปัËมกาํลงัทาํงาน 

STOP สีแดง (R) สวา่ง แสดงสถานะ ปัËมหยดุทาํงาน 

OVERLOAD สีเหลือง (Y) สวา่ง แสดงสถานะ มอเตอร์โอเวอร์โหลด 

MOTOR PROTECTION FAULT สีเหลือง (Y) สวา่ง แสดงสัญญาณ Motor Protection แจง้เตือน 
 

5.2.5 ตรวจสอบชัÉวโมงการทํางานสะสม (Hour Counter) 

 

 
  

 

ชัÉวโมงการทาํงานของเครืÉองสูบนํÊาแต่ละตวั อ่านไดจ้ากมิเตอร์นบัชัÉวโมงการทาํงานสะสม (Hour Meter) 

ทีÉติดตัÊงไวที้Éดา้นหนา้แผงตู ้เป็นอปุกรณน์บัชัÉวโมงการทาํงานทีÉช่วยในการวางแผนซ่อมบาํรุง  
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5.2.6 บัซเซอร์แสดงสัญญาณเตือนและการปิดเสียง (Buzzer) 

 

 

 

      

บซัเซอร์ (Buzzer) เป็นลาํโพงส่งสัญญาณออดเตือน โดยติดตัÊงไวที้Éใตห้ลงัคาตู ้ เพืÉอแจง้ให้ผูป้ฏิบติัการ

ทราบเพืÉอแกไ้ขขอ้ขดัขอ้งของอปุกรณ์หรือสถานการณ์ทีÉเกิดขึÊน 

การปิดเสียงของบซัเซอร์ ทาํไดโ้ดยปุ่ มกด (BUZZER STOP) สีดาํทีÉอยู่ในตู ้Pump Operation Window 

สาํหรับกดเพืÉอหยดุเสียง และเมืÉอแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งแลว้ ใหก้ดปุ่ ม RESET ALARM เพืÉอรีเซ็ท 

5.2.7 สัÉงหยุดการทํางานโดยปุ่ มกดหยุดฉุกเฉิน (Emergency Stop) 

หากตอ้งการหยดุการทาํงานตูค้วบคุม PUMP 

75 kW เพืÉอตดัวงจรหรือหยุดการทาํงานของ

เครืÉ องจักรอุปกรณ์ ให้กดปุ่ มหยุดฉุกเฉิน 

(EMERGENCY STOP) สีแดงทีÉอยู่ดา้นหน้า

ตูค้อลมัน ์PUMP ซึÉงมีใหแ้ต่ละตูค้อลมัน์ 

5.2.8 การตรวจสอบหน้าจอ Digital Motor Protection Relay 

  

        

ดิจิตอลมอเตอร์โปรเทคชัÉนรีเลย์ (Digital Motor Protection Relay) เป็นอุปกรณ์ทีÉใช้ในการตรวจจับ

ความผิดปกติทีÉเกิดกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือมอเตอร์ และทาํงานสัÉงปลดอุปกรณ์ไฟฟ้าทีÉเกิดปัญหาออกจากระบบ

ไฟฟ้าโดยเร็ว เพืÉอไม่ใหอุ้ปกรณ์หรือมอเตอร์เกิดความเสียหาย โดยเชืÉอมต่อกบัอุปกรณ์ทีÉติดตัÊงภายในตู ้

(รายละเอียด โปรดดูในคู่ มือการใช้งานของผู้ผลิตอุปกรณ์)  
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5.2.9 การ ON/OFF/TRIP ของ MCCB สําหรับ Pump 75 KW 

  
         

เมืÉอตอ้งการใชง้านเบรกเกอร์ใหเ้ปิดประตูตูช้ัÊนในสุด (2nd Door) ของตูค้วบคุมปัËม 75 kW เพืÉอการเขา้ถึง

เบรกเกอร์ทีÉควบคุมการจ่ายไฟและตดัตอนอตัโนมติัให้กบั Pump และอุปกรณ์ต่างๆ โดย Branch Feeder ของตู ้

รับไฟมาจาก Busbar ทีÉควบคุมโดย Air Circuit Breaker (MCCB) ของ Main Incoming Feeder ในตู ้MCC  

 เมืÉอตอ้งการจะเปิดใชง้านจ่ายไฟให้กบัโหลด ให้โยกกา้นเบรกเกอร์ไปทีÉตาํแหน่ง ON เพืÉอปิดวงจร 

(close circuit) ใหก้ระแสไฟวิÉงไหลผา่นไปยงัอุปกรณ์ 

 หากกา้นเบรกเกอร์อยู่ทีÉตาํแหน่ง TRIP ให้โยกกา้นเบรกเกอร์กดไปทีÉตาํแหน่ง OFF ก่อน, แลว้ค่อย

โยกกา้นเบรกเกอร์กลบัไปทีÉตาํแหน่ง ON 

 หากต้องการจะปิดเบรกเกอร์เพืÉอเป็นการซ่อมบาํรุงรักษาหรือต้องการตัดกระแสไฟจ่ายให้กับ

อุปกรณ์, ให้โยกก้านเบรกเกอร์ไปทีÉตําแหน่ง OFF เพืÉอเป็นการเปิดวงจร (open circuit) ไม่ให้

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไปยงัอุปกรณ ์

                                  
o เมืÉอต้องการให้ MCCB เปิดวงจร (Open Circuit) เพืÉอตดัการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัโหลด ใหเ้ลืÉอน

กา้นเบรกเกอร์ลงไปอยูที่Éตาํแหน่ง OFF (O) 

o เมืÉอต้องการให้ MCCB ปิดวงจร (Close Circuit) เพืÉอจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัโหลด ให้เลืÉอนกา้น

เบรกเกอร์ขึÊนไปอยูท่ีÉตาํแหน่ง ON (I) 

o เมืÉอวงจรเกิด TRIP ก้านเบรกเกอร์ของ MCCB จะเลืÉอนตกจากตาํแหน่ง ON (I) มาอยู่ตาํแหน่ง 

TRIP ทีÉอยู่ตรงกลาง ซึÉ งหลงัจากตรวจสอบสาเหตุของความผิดพลาดในวงจรทีÉทาํให้เกิดการปลด

วงจรของ MCCB และแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ เมืÉอจะเปิดวงจรเพืÉอจะจ่ายกระแสไฟฟ้าใหม่ (ON) ตอ้ง

เลืÉอนกา้นเบรกเกอร์ลงไปทีÉตาํแหน่ง OFF ก่อน แลว้จึงเลืÉอนกา้นเบรกเกอร์ขึÊนไปทีÉตาํแหน่ง ON 
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5.2.10 การ ON/OFF/TRIP ของ Motor Circuit Breaker สําหรับ Gate Valve 

  
         

เมืÉอต้องการใช้งาน Motor Circuit Breaker (MCB 1.6-2.5A) ให้เปิดประตูตู ้ชัÊนในสุด (2nd Door) ของ

ตูค้วบคุมปัËม 75 kW เพืÉอการเขา้ถึงเบรกเกอร์ทีÉควบคุมการจ่ายไฟและตดัตอนอตัโนมติัให้กบั Gate Valve โดย 

Branch Feeder รับไฟมาจาก ตู ้Motor Control Center ผา่นทาง Busbar 

 เมืÉอตอ้งการจะเปิดใชง้านจ่ายไฟใหก้บัโหลด ใหบิ้ดลูกบิดเบรกเกอร์ไปทีÉตาํแหน่ง ON เพืÉอปิดวงจร 

(close circuit) ใหก้ระแสไฟวิÉงไหลผา่นไปยงัอุปกรณ์ 

 หากกา้นเบรกเกอร์อยู่ทีÉตาํแหน่ง TRIP ให้บิดลูกบิดเบรกเกอร์ไปทีÉตาํแหน่ง OFF ก่อน, แลว้ค่อย

โยกกา้นเบรกเกอร์กลบัไปทีÉตาํแหน่ง ON 

 หากต้องการจะปิดเบรกเกอร์เพืÉอเป็นการซ่อมบาํรุงรักษาหรือต้องการตัดกระแสไฟจ่ายให้กับ

อุปกรณ์, ให้บิดลูกบิดเบรกเกอร์ไปทีÉตาํแหน่ง OFF เพืÉอเป็นการเปิดวงจร (open circuit) ไม่ให้

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไปยงัอุปกรณ ์

 

o เมืÉอต้องการให้ MCB เปิดวงจร (Open Circuit) เพืÉอตดัการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัโหลด ให้เลืÉอน

กา้นเบรกเกอร์ลงไปอยูที่Éตาํแหน่ง OFF (O) 

o เมืÉอต้องการให้ MCB ปิดวงจร (Close Circuit) เพืÉอจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับโหลด ให้เลืÉอนก้าน

เบรกเกอร์ขึÊนไปอยูท่ีÉตาํแหน่ง ON (I) 

o เมืÉอวงจรเกิด TRIP กา้นลูกบิดเบรกเกอร์ของ MCCB จะเลืÉอนจากตาํแหน่ง ON (I) มาอยู่ตาํแหน่ง 

TRIP ทีÉอยู่ตรงกลาง ซึÉ งหลงัจากตรวจสอบสาเหตุของความผิดพลาดในวงจรทีÉทาํให้เกิดการปลด

วงจรของ MCCB และแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ เมืÉอจะเปิดวงจรเพืÉอจะจ่ายกระแสไฟฟ้าใหม่ (ON) ตอ้ง

บิดลูกบิดเบรกเกอร์ลงไปทีÉตาํแหน่ง OFF ก่อน แลว้จึงบิดลูกบิดเบรกเกอร์ไปทีÉตาํแหน่ง ON 
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5.3 ปฏิบัติการสําหรับหน้าต่างปฏิบัติการ (Pump Operation Window) 

 หน้าต่างปฏิบัติการควบคุมปัËม (Pump Control Operation Window) เป็นประตูบานเล็กติดกระจกมี

กุญแจล็อคเปิดออกได ้ติดตัÊงอยู่ดา้นหน้าแต่ละตูค้อลมัน์ PUMP No.1, No.2 ซึÉ งไดจ้ดัไวส้ําหรับให้ผูป้ฏิบัติการ

ควบคุมการทาํงานของปัËม โดยเปิดหนา้ต่างนีÊ เพืÉอสามารถเขา้ถึงสวิตชท์างเลือกและปุ่ มกดต่างๆ ได ้

เมืÉอเปิดประตูบานเล็กออกจะเป็นแผงติดตัÊงอุปกรณ์ควบคุมต่างๆ  ด้านบนสุดมี Selector Amp Meter 

สาํหรับเลือกดูค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละเฟส L1, L2, L3 โดยอ่านค่าไดจ้ากหนา้ปัทม ์Amp Meter ทีÉติดตัÊงอยูด่า้นหนา้

ตูด้า้นบนสุด แถวถดัลงมาเป็น Selector Switch MAN-OFF-REMOTE, ปุ่ มกด START/STOP สาํหรับสตาร์ทปัËม

และหยุดการทาํงานปัËม ถดัลงมาเป็น BUZZER STOP, ปุ่ ม LAMP TEST เพืÉอกดทดสอบหลอดไฟติดทุกดวง 

และปุ่ มกด RESET ALARM  เพืÉอรีเซ็ท Alarm เมืÉอปัญหาขอ้ขดัขอ้งไดรั้บการแกไ้ข 

ส่วนของ GATE VALVE ซึÉ งควบคุมด้วยไฟฟ้าทีÉสัมพนัธ์กับการทาํงานของปัËมแต่ละตวั จะสามารถ 

ON/OFF ผ่าน Motor Circuit Breaker (MCB) ทีÉถูกจดัไวภ้ายในตูไ้ด ้โดย มี Selector Switch MAN/AUTO และ

ปุ่ มกด OPEN/CLOSE/STOP สาํหรับสัÉงการทาํงาน 

 

5.3.1 Selector Switch  
L1-L2-L3 
เลอืกดคูา่กระแสไฟทีѷจ่ายให ้
มอเตอรปั์ѹ มแตล่ะเฟส L1, L2, L3 
โดยอ่านคา่กระแส (A) ไดจ้าก
แอมป์มเิตอรด์า้นหนา้ประตูตูช้ั Ѹนใน 
(1st Door) 

5.3.2 Selector Switch  
MANU-OFF-REMOTE เลอืกการทํางาน
ของ Pumpแบบแมนนวลหรอืรโีมท 

5.3.4 Push Button (Black) 
BUZZER STOP ปุ่ มกดหยดุบัซเซอรส์ง่
เสยีงออดเตอืน 

5.3.3 ปุ่ มกดควบคมุปฏบัิตกิาร  
PUMP 
(G) กดสัѷงปัѹ ม START  
(R) กดสัѷงปัѹ ม STOP 
โดยสถานะการทํางานของปัѹ มดูได ้
จาก Pilot Lamp ทีѷดา้นหนา้ประตตูู ้
ชั Ѹนใน (1st Door) 

 

5.3.4 Push Button (Green) 
LAMP TEST ปุ่ มกดทดสอบหลอดไฟ
ตดิทุกดวง 

5.3.4 Push Button (Yellow) 
RESET ALARM 
ปุ่ มกดรเีซ็ทสัญญาณเตอืน 

(5.3.3) 
สถานะการทํางานของปัѹ มดไูด ้
จาก Pilot Lamp 

(5.3.1) 
อา่นค่ากระแส (A) ไดจ้าก
แอมป์มเิตอรด์า้นหนา้ประตูตู ้
ชั Ѹนใน (1st Door) 

(5.3.3) 
สถานะการทํางานของวาลว์ดูได ้
จาก Pilot Lamp  

5.3.3 ปุ่ มกดควบคมุปฏบัิตกิาร  
GATE VALVE 
(G) กดสัѷงวาลว์ OPEN 
(G) กดสัѷงวาลว์ CLOSE 
(R) กดสัѷงวาลว์ STOP 
โดยสถานะการทํางานของปัѹ มดูได ้
จาก Pilot Lamp ทีѷดา้นหนา้ประตตูู ้
ชั Ѹนใน (1st Door) 

5.3.2 Selector Switch  
MANU-OFF-AUTO เลอืกการทํางาน
ของ Valve แบบแมนนวลหรอือัตโนมัต ิ
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5.3.1 การอ่านค่ากระแสไฟฟ้าของปัËมแต่ละเฟส โดย Amp Meter Selector Switch  

 
 

         

ปริมาณกระแสไฟฟ้าทีÉจ่ายใหก้บัปัËม สามารถอ่านไดจ้ากแอมป์มิเตอร์ (Amp Meter) ทีÉอยูด่า้นในประตูตู ้

ชัÊนใน (1st Door) โดยมองผา่นกระจกได ้ค่าทีÉอ่านไดมี้หน่วยเป็นแอมแปร์ (A) 

 ค่ากระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟส L1, L2, L3 สามารถเลือกดูไดจ้าก Selector Amp Meter ทีÉอยู่ในหนา้ต่าง

ปฏิบติัการปัËม (Pump Control Operation Window) โดยบิดเลือกเพืÉอดูค่ากระแสแต่ละเฟส L1, L2, L3 

5.3.2 เลือกการทํางานของปัËมแบบ Manual, Remote โดย Selector Switch 

 
 

        

สามารถเลือกการทาํงานของปัËมโดยสัÉงทาํงานหรือหยุดทาํงานแบบ Manual หรือแบบ Remote โดยบิด

เลือกทีÉ Pump Selector Switch (MANU – OFF – REMOTE) โดยหลอดไฟแสดงสถานะทีÉหนา้ตูจ้ะสว่างขึÊนตาม

การทาํงานของปัËม 

 เมืÉอตอ้งการเลือกการทาํงานแบบแมนนวล ใหปิ้ดสวิตช์

ทางเลือกไปทีÉ MANU แลว้กดปุ่ ม Push Button START 

หรือ STOP เพืÉอใหปั้Ëมทาํงานหรือหยดุการทาํงาน 

 เมืÉอตอ้งการเลือกการทาํงานควบคุมแบบอตัโนมติั ใหบิ้ด

สวิตช์ทางเลือกไปทีÉ REMOTE โดยไฟแสดงสถานะจะสวา่งตามการทาํงานของปัËม 
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5.3.3 ปุ่ มกดหยุดเสียง Buzzer, ปุ่ มกดทดสอบหลอดไฟและปุ่ มกดรีเซ็ทสัญญาณเตือน 

 

 

 

      

เมืÉอตู ้PUMP ไดรั้บสัญญาณแจง้เตือน ลาํโพง Buzzer จะส่งเสียงออด ผูป้ฏิบตัิงานสามารถปิดเสียงจาก

ลาํโพง Buzzer ไดโ้ดยกดปุ่ ม BUZZER STOP แต่หลอดไฟทีÉแสดงสัญญาณ Alarm ยงัคงติดอยู ่

 หลงัจากปัญหาขอ้ขดัขอ้งทีÉทาํให้เกิดสัญญาณเตือนไดรั้บการแกไ้ขแลว้ ผูป้ฏิบตัิการสามารถกดปุ่ ม

สีเหลือง RESET ALARM เพืÉอให้หลอดไฟทีÉสว่างเพราะสัญญาณเตือนดบัไป 

 การทดสอบหลอดไฟ Pilot Light ติดปกติหรือไม่ สามารถกดปุ่ มสีเขียว LAMP TEST เพืÉอทดสอบ

หลอดไฟติดทุกดวง 

5.3.4 เลือกการทํางานของ Gate Valve แบบ Manual, Auto โดย Selector Switch 

 
 

         

สามารถเลือกการทาํงานของวาล์วโดยสัÉงทาํงานหรือหยุดทาํงานแบบ Manual หรือแบบ Auto โดยบิด

เลือกทีÉ  Selector Switch (MANU – OFF – AUTO) โดยหลอดไฟแสดง

สถานะทีÉหนา้ตูจ้ะสวา่งขึÊนตามการทาํงานของวาลว์ 

 เมืÉอตอ้งการเลือกการทาํงานแบบแมนนวล ให้ปิดสวิตช์

ทางเลือกไปทีÉ MANU แล้วกดปุ่ ม OPEN หรือ CLOSE 

หรือ STOP เพืÉอใหว้าลว์เปิด หรือปิด หรือหยดุการทาํงาน 

 เมืÉอตอ้งการเลือกการทาํงานควบคุมแบบอตัโนมติั ใหบิ้ดสวิตช์ทางเลือกไปทีÉ AUTO โดย ไฟ

แสดงสถานะจะสวา่งตามการทาํงานของวาลว์ 
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6. SOLAR CELL CABINET (SCC) 

  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัตงิานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

MOTOR CONTROL CENTER (MCC) – 5 สถาน,ี SOLAR CELL CABINET 

PUMP 75 kW No.1, No.2 

โครงการสูบนํÊาและบํารุงรักษาบางบาล สถานีสูบนํÊาโรงทีÉ 3 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 

31 กรกฎาคม 2567  หนา้ 42 ของ 80 

6.1 คําอธิบายเกีÉยวกบัตู้ SOLAR CELL CABINET (SCC) 

 
SOLAR CELL CABINET (SCC)  เป็นตู้ทีÉทาํหน้าทีÉรับไฟฟ้าจ่ายเข้ามาจากแผงตู ้ไฟฟ้าศูนย์ควบคุม

มอเตอร์ (MCC) ของสถานีโรงสูบนํÊ าทีÉ 3, 10 (มีตู ้Solar Cell Cabinet เหมือนกนั 2 ตู ้และตู ้MCC เหมือนกนั Ś 

แผงตู)้ แลว้จ่ายออกใหก้บั Load ดงันีÊ  

 INVERTER  NO.1 3P MCCB 100AT/100AF 

 INVERTER  NO.2 3P MCCB 100AT/100AF 

 INVERTER  NO.3 3P MCCB 100AT/100AF 

 INVERTER  NO.4 3P MCCB 100AT/100AF 

ภาระโหลดโดยรวมของตู ้SCC = 200 kW (50 kW x 4) มีเมนเบรกเกอร์ Molded Case Circuit Breaker 

3P MCCB 400AT/400AF ควบคุมการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัติให้กับตู ้ และมี Phase Protection Relay 

สาํหรับป้องกนัเฟสขาด ไฟสูง-ตํÉาเกิน และเฟสไม่สมดุล พร้อมทัÊง Phase Selector 

แผงตู ้ SOLAR CELL CABINET (SCC)   เ ป็นตู้เหล็กตัÊ งพืÊน (Indoor Type, Form 1) มาตรฐานการ

ป้องกันนํÊ าและฝุ่ น IP31 ขนาด 800W x 400D x 1800H ประกอบด้วย 1 คอลัมน์ ทีÉด้านหน้าประตูตู้ (Cover) มี

กระจกสามารถมองเห็นอุปกรณ์ทีÉอยูด่า้นในได ้เช่น Pilot Light, Digital Power Meter, Volt Meter, Amp Meter 

เมืÉอเปิดประตูตูช้ัÊนนอก จะเป็นบานประตูชัÊนใน (Inner Door) ซึÉ งด้านบนสุดติดตัÊง Pilot Light แสดง

สถานะไฟเขา้ปกติทัÊง 3 Phase, Digital Power Meter มิเตอร์สําหรับอ่านค่าพลงังานไฟฟ้าและค่าพารามิเตอร์ทาง

ไฟฟ้า, Volt Meter 3 ตวั สําหรับอ่านค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าแต่ละเฟสทัÊง 3 เฟส และ Amp Meter 3 ตวั สําหรับ

อ่านค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละเฟส L1, L2, L3; ด้านล่างจะเป็นตาํแหน่งของก้านเบรกเกอร์ ทีÉสามารถปฏิบติัการ 

ON/OFF/TRIP เบรกเกอร์ได ้โดยอุปกรณ์ Breaker จะติดตัÊงอยูที่ÉแผงชัÊนในสุด 

เมืÉอเปิดบานประตูชัÊนใน (Inner Door) จะเป็นแผงชัÊนในสุด (Component Layout) สําหรับติดตัÊงรางเก็บ

สายไฟ, Din Rail เดินสายไฟ, Busbar, Terminal และติดตัÊงอุปกรณ์ควบคุมเช่น Control Fuse, Phase Protection 

Relay, Phase Selector, Current Transformer รวมทัÊงติดตัÊง Breaker มีเมนเบรกเกอร์ MCCB 400AT/400AF และ 

MCCB 100AT/100AF เป็นเบรกเกอร์ยอ่ยควบคุมการจ่ายไฟและตดัตอนอตัโนมติัให้กบั Inverter No.1, 2, 3, 4 
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6.2 Photo, Technical Data, Diagram And Drawing (SCC) 

6.2.1 Drawing of Panel (SCC) 

 

 

  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัตงิานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

MOTOR CONTROL CENTER (MCC) – 5 สถาน,ี SOLAR CELL CABINET 

PUMP 75 kW No.1, No.2 

โครงการสูบนํÊาและบํารุงรักษาบางบาล สถานีสูบนํÊาโรงทีÉ 3 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 

31 กรกฎาคม 2567  หนา้ 44 ของ 80 

6.2.2 Technical Data (SCC) 
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6.2.3 Single Line Diagram (SCC) 
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6.3 PANEL COMPONENT FUNCTION (SCC) 

6.3.1 Operation Device and Name Plate (SCC) 

 
 

No. อุปกรณ์ (Component) หนา้ทีѷ (Function) 
 PILOT LAMP (R), (Y), (BL) หลอดไฟ แสดงสถานะปกตไิฟจ่ายเขา้ Main Incoming  

For Phase L1, L2, L3 Status ของเฟส L1 (สแีดง), L2 (สเีหลอืง), L3 (สนํีѸาเงนิ) 
 DIGITAL POWER METER 

(METSEPM2230) 
ดจิติอลเพาเวอรม์เิตอร ์สําหรับอา่นค่าพลังงานไฟฟ้าและ
คา่พารามเิตอรท์างไฟฟ้าของตู ้SCC 

Vo
lt 

M
et

er
 L1 VOLT METER โวลตม์เิตอรแ์บบอนาล็อก สําหรับอา่นคา่ความต่าง

ศักยไ์ฟฟ้าของเมนไฟฟ้าจ่ายเขา้ตู ้SCC ระหวา่งเฟส 
L1, L2, L3 

L2 VOLT METER 
L3 VOLT METER 

Am
p 

M
et

er
 L1 AMP METER แอมป์มเิตอรแ์บบอนาล็อก สําหรับอา่นค่ากระแสไฟฟ้าทีѷ

จ่ายใหก้ับโหลดของตู ้SCC แต่ละเฟส L1, L2, L3 L2 AMP METER 
L3 AMP METER 

Main 
Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 400AT/400AF – MAIN 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
อัตโนมัต ิสําหรับ Main Incoming Feeder จาก MCC 

Br
an

ch
 F

ee
de

r 

Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – INVERTER NO.1 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบั Branch Feeder ใหกั้บ INVERTER NO.1 

Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – INVERTER NO.2 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบั Branch Feeder ใหกั้บ INVERTER NO.2 

Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – INVERTER NO.3 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบั Branch Feeder ใหกั้บ INVERTER NO.3 

Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – INVERTER NO.4 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบั Branch Feeder ใหกั้บ INVERTER NO.4 
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6.3.2 Component Function  

  
 

No. อุปกรณ์ (Component) หนา้ทีѷ (Function) 
 Control Fuse with Fuse Link ฟิวสแ์ละลกูฟิวสป้์องกันกระแสเกนิสําหรับวงจรควบคมุ 
 Miniature Circuit Breaker (MCB) ลกูเซอรก์ติเบรกเกอรสํ์าหรับวงจรคอนโทรล 
 Phase Protection Relay อุปกรณ์ตรวจสอบและป้องกันความผดิปกตขิองระบบ

แรงดันไฟฟ้าทีѷสงู-ตํѷาเกนิ เฟสไมส่มดุล ไม่ครบเฟส 
 Phase Selector อุปกรณ์เลอืกเฟสอัตโนมัตจ่ิายใหกั้บอุปกรณ์ป้องกัน 
 Current Transformer หมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า ลดทอนกระแสไฟฟ้าทีѷมคีา่สงูให ้

เป็นกระแสไฟฟ้าทีѷมคี่าตํѷา เพืѷอใหเ้หมาะสมกับเครืѷองวัด 

Main 
Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 400AT/400AF – MAIN 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
อัตโนมัต ิสําหรับ Main Incoming Feeder จาก MCC 

Br
an

ch
 F

ee
de

r 

Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – INVERTER NO.1 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบั Branch Feeder ใหกั้บ INVERTER NO.1 

Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – INVERTER NO.2 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบั Branch Feeder ใหกั้บ INVERTER NO.2 

Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – INVERTER NO.3 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบั Branch Feeder ใหกั้บ INVERTER NO.3 

Molded Case Circuit Breaker 
3P MCCB 100AT/100AF – INVERTER NO.4 

เบรกเกอรส์วติชค์วบคมุการจ่ายไฟและตัดตอนอัตโนมัต ิ
สําหรบั Branch Feeder ใหกั้บ INVERTER NO.4 
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6.4 OPERATION 

6.4.1 ปฏิบัติการสําหรับตู้ Solar Cell Cabinet (SCC) 

  

 

5.1.4 Volt Meter  
มเิตอรแ์บบอนาล็อกสําหรับอ่านค่า
ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างเฟส
ของเฟส L1, L2, L3 

5.1.3 Digital Power Meter 
(METSEPM2230)  
มเิตอรแ์บบดจิติอลสําหรับเลอืกดู
คา่พลังงานไฟฟ้าและ
คา่พารามเิตอรท์างไฟฟ้าของตู ้
SCC 

5.1.5 Amp Meter  
มเิตอรแ์บบอนาล็อกสําหรับอ่านค่า
กระแสไฟฟ้า ของแต่ละเฟส L1, 
L2, L3  

5.1.1 Pilot Lamp (R, Y, BL)  
หลอดไฟแสดงสถานะปกตสํิาหรับ
ไฟจ่ายเขา้ Main Incoming 
Feeder ของแต่ละเฟส L1, L2, L3 

5.1.6 Molded Case Circuit 
Breaker - MAIN 
-3P MCCB 400AT/400AF 
เบรกเกอร์ของ  Main Incoming 
Feeder สําหรับควบคุมการรับไฟ
จากภายนอกและจ่ายไฟให กั้บ 
Branch Feeder ของตู ้SCC 

5.1.6 Molded Case Circuit 
Breaker - BRANCH 
-3P MCCB 100AT/100AF  
 INVERTER NO.1 
-3P MCCB 100AT/100AF  
 INVERTER NO.2 
-3P MCCB 100AT/100AF  
 INVERTER NO.3 
-3P MCCB 100AT/100AF  
 INVERTER NO.4 
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6.4.2 ตรวจสอบหลอดไฟแสดงสถานะปกติของไฟจ่ายเข้า Main Incoming Feeder 

       

การตรวจสอบสถานะปกติแต่ละเฟสของไฟจ่ายเขา้ตู ้SCC ซึÉ งรับไฟจ่ายเขา้มาจากตู ้MCC ผ่านทางบสั

บาร์ ดูไดจ้ากหลอดไฟ Pilot Lamp แสดงสถานะทัÊง 3 ดวง ซึÉ งจดัไวด้า้นหนา้ตูเ้พืÉอแสดงสถานะการมีไฟจ่ายเขา้

แต่ละเฟส L1, L2, L3 หากหลอดไฟไม่ติดแสดงวา่เฟสนัÊนมีปัญหา ใหท้าํการตรวจสอบเพืÉอให้ไฟมาครบทุกเฟส 

หลอดไฟแสดงสถานะปกติของไฟจ่ายเขา้ตู ้Main Incoming Feeder มีดงันีÊ : 

 หลอดไฟสีแดง (R) (L1) สว่าง =  เฟส L1 มีสถานะไฟเขา้ปกติ 

 หลอดไฟสีเหลือง (Y) (L2) สว่าง  =  เฟส L2 มีสถานะไฟเขา้ปกติ 

 หลอดไฟสีนํÊาเงิน (B) (L3) สว่าง =  เฟส L3 มีสถานะไฟเขา้ปกติ 
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6.4.3 อ่านค่าพลงังานและพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าทีÉ Digital Power Meter  

                     

ค่าพลงังานไฟฟ้าและค่าพารามิเตอร์อืÉนๆ ของพลงังานไฟฟ้าทีÉจ่ายใหก้บัแผงตู ้SCC สามารถอ่านไดจ้าก

ดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์ (Digital Power Meter) 

โดยเลือกค่าพารามิเตอร์ทีÉตอ้งการอา่นจากเมนูบนหนา้จอของมิเตอร์ แลว้เลืÉอนลูกศรเพืÉอเลือกดูค่าต่างๆ 

ตามทีÉมิเตอร์ของแต่ละรุ่นจดัหาไวใ้ห ้เช่นค่าพลงังานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต ์(W), ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามีหน่วย

เป็นโวลต ์(V), ค่ากระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A), ค่าความถีÉมีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) เป็นตน้ 

 
 

  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัตงิานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

MOTOR CONTROL CENTER (MCC) – 5 สถาน,ี SOLAR CELL CABINET 

PUMP 75 kW No.1, No.2 

โครงการสูบนํÊาและบํารุงรักษาบางบาล สถานีสูบนํÊาโรงทีÉ 3 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 

31 กรกฎาคม 2567  หนา้ 51 ของ 80 

6.4.4 อ่านค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า (V) ทีÉ Volt Meter 

 

ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของพลังงานไฟฟ้าทีÉจ่ายให้กับตู ้SCC สามารถอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ (Volt 

Meter) ค่าทีÉอ่านได้มีหน่วยเป็นโวลต์ (V) โดยค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของแต่ละเฟส L1, L2, L3 อ่านได้จาก

หนา้จอของโวลตม์ิเตอร์ตาม Nameplate 

นอกจากนีÊ ยงัสามารถอ่านค่าความต่างศักยไ์ด้จาก Digital Power Meter โดยเลือกเมนูทีÉหน้าจอของ

มิเตอร์แลว้เลืÉอนลูกศรเพืÉอดูค่า Voltage (V) 

(ไม่ตอ้งมี Selector Switch ในการเลือกดูความต่างศกัยร์ะหว่างเฟส) 

6.4.5 อ่านค่ากระแสไฟฟ้า (A) ทีÉ Amp Meter 

    

ปริมาณกระแสไฟฟ้าทีÉตู ้SCC จ่ายให้กับโหลดรวมทัÊง INVERTER No.1, NO.2, NO.3, No.4 สามารถ

อ่านไดจ้ากแอมป์มิเตอร์ (Amp Meter) ค่าทีÉอ่านไดม้ีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A) โดยค่ากระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟส 

L1, L2, L3 อ่านไดจ้ากแต่ละหนา้จอของแอมป์มิเตอร์ตาม Nameplate 

นอกจากนีÊ ยงัสามารถอ่านค่าการใช้กระแสได้จาก Digital Power Meter โดยเลือกเมนูทีÉหน้าจอของ

มิเตอร์แลว้เลืÉอนลูกศรเพืÉอดูค่า Ampere (A) 

(ไม่ตอ้งมี Selector Switch ในการเลือกดูค่ากระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟส) 
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6.4.6 การ ON/OFF/TRIP สําหรับ MCCB 

    

 เมืÉอตอ้งการจะเปิดใชง้านจ่ายไฟให้กบัโหลด ให้โยกกา้นเบรกเกอร์ไปทีÉตาํแหน่ง ON เพืÉอปิดวงจร 

(close circuit) ใหก้ระแสไฟวิÉงไหลผา่นไปยงัอุปกรณ์ 

 หากกา้นเบรกเกอร์อยู่ทีÉตาํแหน่ง TRIP ให้โยกกา้นเบรกเกอร์กดไปทีÉตาํแหน่ง OFF ก่อน, แลว้ค่อย

โยกกา้นเบรกเกอร์กลบัไปทีÉตาํแหน่ง ON 

 หากต้องการจะปิดเบรกเกอร์เพืÉอเป็นการซ่อมบาํรุงรักษาหรือต้องการตัดกระแสไฟจ่ายให้กับ

อุปกรณ์, ให้โยกก้านเบรกเกอร์ไปทีÉตําแหน่ง OFF เพืÉอเป็นการเปิดวงจร (open circuit) ไม่ให้

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไปยงัอุปกรณ ์

                                  

o เมืÉอต้องการให้ MCCB เปิดวงจร (Open Circuit) เพืÉอตดัการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัโหลด ใหเ้ลืÉอน

กา้นเบรกเกอร์ลงไปอยูที่Éตาํแหน่ง OFF (O) 

o เมืÉอต้องการให้ MCCB ปิดวงจร (Close Circuit) เพืÉอจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัโหลด ให้เลืÉอนกา้น

เบรกเกอร์ขึÊนไปอยูท่ีÉตาํแหน่ง ON (I) 

o เมืÉอวงจรเกิด TRIP ก้านเบรกเกอร์ของ MCCB จะเลืÉอนตกจากตาํแหน่ง ON (I) มาอยู่ตาํแหน่ง 

TRIP ทีÉอยู่ตรงกลาง ซึÉ งหลงัจากตรวจสอบสาเหตุของความผิดพลาดในวงจรทีÉทาํให้เกิดการปลด

วงจรของ MCCB และแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ เมืÉอจะเปิดวงจรเพืÉอจะจ่ายกระแสไฟฟ้าใหม่ (ON) ตอ้ง

เลืÉอนกา้นเบรกเกอร์ลงไปทีÉตาํแหน่ง OFF ก่อน แลว้จึงเลืÉอนกา้นเบรกเกอร์ขึÊนไปทีÉตาํแหน่ง ON  
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7. COMPONENTS 
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7.1 CIRCUIT BREAKER 

7.1.1 MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER (MCCB)  

                         
 

Molded Case Circuit Breaker (MCCB) เป็นสวิตช์ควบคุมการจ่ายไฟและสวิตชต์ดัตอนอติัโนมติัสําหรับ

การเปิดวงจร (Open Circuit) – ปิดวงจรไฟฟ้า (Close Circuit) ในการตดักระแสไฟฟ้าเมืÉอมีไฟฟ้าลดัวงจร (Short 

Circuit) หรือกระแสโหลดเกิน (Overload Current) เหมาะสําหรับใชก้บักระแสไฟตัÊงแต่ 100A-2,300 A เบรกเก

อร์ประเภทนีÊ มีคุณสมบติัทีÉสามารถทนกระแสลดัวงจร (Ic) หรือค่า kA ไดสู้งกว่าเบรกเกอร์ลูกย่อย (Miniature 

Circuit Breaker - MCB) แต่นอ้ยกวา่แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Air Circuit Breaker - ACB) 

 การใช้งาน Circuit Breaker MCCB  

                              
o เมืÉอต้องการให้ MCCB เปิดวงจร (Open Circuit) เพืÉอตดัการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัโหลด ให้เลืÉอน

กา้นเบรกเกอร์ลงไปอยูที่Éตาํแหน่ง OFF (O) 

o เมืÉอต้องการให้ MCCB ปิดวงจร (Close Circuit) เพืÉอจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัโหลด ให้เลืÉอนกา้นเบรก

เกอร์ขึÊนไปอยูท่ีÉตาํแหน่ง ON (I) 

o เมืÉอวงจรเกดิ TRIP กา้นเบรกเกอร์ของ MCCB จะเลืÉอนตกจากตาํแหน่ง ON (I) มาอยูต่าํแหน่ง TRIP ทีÉ

อยู่ตรงกลาง ซึÉ งหลงัจากตรวจสอบสาเหตุของความผิดพลาดในวงจรทีÉทาํให้เกิดการปลดวงจรของ 

MCCB และแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ เมืÉอจะเปิดวงจรเพืÉอจะจ่ายกระแสไฟฟ้าใหม่ (ON) ตอ้งเลืÉอนกา้นเบรก

เกอร์ลงไปทีÉตาํแหน่ง OFF ก่อน แลว้จึงเลืÉอนกา้นเบรกเกอร์ขึÊนไปทีÉตาํแหน่ง ON 
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 การปลดวงจร (Trip) ของ MCCB จะมีอยู่ Ś กรณ ี(Shunt Trip เป็นอุปกรณ์เสริม

ทําหน้าทีÉปลดวงจร) 

 กระแสโหลดเกนิ (Overload Current) 

 กระแสลดัวงจร (Short Circuit Current)  

 ปัญหาทีÉอาจเกดิขึÊนเกีÉยวกบั MCCB  

o ปัญหา Circuit Breaker เลืÉอนไปทีÉ ON ไม่ได้ เกิดจากก้านเบรกเกอร์อยู่ในตาํแหน่ง Trip (ก้านของ

เบรกเกอร์จะอยู่ในตาํแหน่งกลาง) ให้โยกกา้นของเบรกเกอร์ ไปทีÉตาํแหน่ง OFF (O) ก่อนเพืÉอทาํการรี

เซ็ท แลว้จึงโยกไปทีÉตาํแหน่ง ON (I) ทาํให้เบรกเกอร์พร้อมใชง้าน 

o ปัญหา Circuit Breaker เลืÉอนไป ON แล้ว Trip เนืÉองจากกระแสลดัวงจร อาจเกิดจากการลดัวงจรใน

อุปกรณ์หรือสายไฟฟ้า ให้ทาํการตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าและสายไฟทางดา้นโหลดว่ามีปัญหาอะไร 

หลงัจากทาํการแกไ้ขแลว้ จึงทาํการ ON เบรกเกอร์ไดต้ามขัÊนตอน  

ขณะใชง้าน Circuit Breaker เกิดการ Trip บ่อยครัÊ งเนืÉองจากกระแสโหลดเกิน อาจเกิดจากการกาํหนดค่า

ต่างๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งบน Trip Unit หรือเกิดจากการเลือกกระแสตดัวงจรไม่ถูกตอ้ง หรือเกิดความผิดปกติจากการใช้

งานโหลดเช่นกินกระแสมากเกินไปในขณะทีÉมอเตอร์เริÉมสตาร์ท ให้ทบทวนแกไ้ขหรือทาํการตัÊงค่าใหม่ 
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7.1.2 MOTOR CIRCUIT BREAKER (MPCB, MCB) 

 มอเตอร์เบรกเกอร์ เป็นอปุกรณ์ไฟฟ้าสาํหรับสตาร์ทมอเตอร์โดยเฉพาะ 

และไดร้วมฟังกช์ัÉนป้องกนัมอเตอร์จากกระแสลดัวงจร (Short Circuit) กระแสเกิน

พิกดั (Overload) และไฟขาดเฟส (Phase Loss) ไวใ้นตวัเดียว เหมาะสําหรับการ

ควบคุมมอเตอร์ปัËมและพดัลม มอเตอร์เบรกเกอร์จะทาํหนา้ทีÉช่วยป้องกนัการ

ลดัวงจร การโอเวอร์โหลดของมอเตอร์ และการทีÉไฟไม่สมดุล เพืÉอให้มอเตอร์ทาํงาน

ไดอ้ยา่งปลอดภยัและมีประสิทธิภาพ  

7.1.3 MINIATURE CIRCUIT BREAKER (MCB) 

                      

Miniature Circuit Breaker เป็นเบรกเกอร์ขนาดเล็ก ใชติ้ดตัÊงเป็นอุปกรณ์ป้องกนัของแผงจ่ายไฟฟ้า เบรคเกอร์ 

ชนิดนีÊไม่สามารถปรับตัÊงค่ากระแสลดัวงจรได ้อาศยักลไกการปลดวงจรทัÊงแบบ thermal และ magnetic 

สถานะการทํางานของ MCB คือ ON , OFF และ TRIP และการ การปลดวงจรของ MCB มีดงันีÊ  

 Overload Current  Short Circuit Current 

การปลดวงจรเนืÉองด้วย Overload Current หรือ Short Circuit Current เมืÉอมีการตรวจจบักระแสไฟฟ้า

รัÉวไหลจะสัÉงการให้ Miniature Circuit Breaker (MCB) ทริปหรือเปิดวงจร โดยจะสัÉงการให้กา้นสีดาํของ MCB 

โยกลงมาเพืÉอเปิดวงจร หลงัจากนัÊนผูใ้ชง้านตรวจสอบสาเหตุการ TRIP เพืÉอทาํการโยกกา้นสีดาํของ MCB กลบั

สู่ตาํแหน่งเดิมเพืÉอให้ตูไ้ฟฟ้าพร้อมใชง้าน 

การปลดวงจรอาศัยกลไกดังนีÊ 

 - Thermal Unit การปลดวงจรเมืÉอมีกระแสไหลเกินอนัเนืÉองจากการใช้โหลดมากเกินไป เมืÉอมีกระแส

เกินไหลผ่านโลหะ bimetal จะทําให้ bimetal โก่งตัว ไปปลดอุปกรณ์ทางกล และทําให้เบรกเกอร์ตัดวงจร 

เรียกว่าเกิดการ trip การปลดวงจรแบบนีÊ ตอ้งอาศยัเวลาพอสมควรขึÊนอยู่กับกระแสขณะนัÊนและความร้อนทีÉ

เกิดขึÊนทาํให ้bimetal โก่งตวั 

 - Magnetic Unit การปลดวงจรเมืÉอเกิดกระแสลดัวงจรหรือมีกระแสค่าสูงๆ ประมาณ 8-10 เท่า

ขึÊนไป ไหลผ่านกระแสจาํนวนมาก จะทาํให้เกิดสนามแม่เหล็กความเขม้สูง ดึงให้อุปกรณ์การปลดวงจรทาํงาน

ได ้การตดัวงจรแบบนีÊ เร็วกว่าแบบแรกมาก  
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7.2 FUSE 

7.2.1 FUSE DISCONNECTOR AND FUSE LINK 

                  
เป็นอปุกรณ์ป้องกนัวงจรไฟฟ้า ทาํหนา้ทีÉเป็นตวัปลดวงจรไฟฟ้าเมืÉอเกิดไฟฟ้าลดัวงจร หรือมีกระแส

ไหลมากเกินไป โดยสามารถเลือกค่ากระแสจากลูกฟิวส์ในการตดัวงจรได ้

Fuse Disconnector นีÊ  ติดตัÊงใหก้บัแต่ละ Line ทีÉดึงมาจาก Main Incoming Feeder เพืÉอทาํหนา้ทีÉ

ป้องกนัสาํหรับหลอดไฟ Pilot Light ทีÉแสดงสถานะเฟส L1, L2, L3 และ โวลตม์ิเตอร์ 

การเปลีÉยน Fuse Link 

- ดึงฝาปิด Fuse Disconnector ออก 

- ดึง Fuse Link ทีÉตอ้งการเปลีÉยนออกแลว้ใส่ Fuse Link ใหม่เขา้ไป  

- ปิดฝา Fuse Disconnector ตามเดิม 

7.2.2 HRC FUSE 

           

HRC Fuse (High Rupture Capacity Fuse) เป็นฟิวส์ป้องกนักระแสเกิน หรือทาํหนา้ทีÉลดกระแสลดัวงจร

ให้มีค่าน้อยกว่าทีÉจะเกิดขึÊนจริง ทัÊงนีÊ จะทาํหน้าทีÉเฉพาะอยู่ในช่วงจาํกดักระแส จากคุณสมบติัตดัวงจรไดอ้ย่าง

รวดเร็ว และทนค่าพิกดักระแสลดัวงจรไดสู้งมาก จึงนิยมใช้ฟิวส์ชนิดนีÊ ในการป้องกนัสายตวันาํไฟฟ้าทัÉวไป, 

สาํหรับป้องกนัอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์, ป้องกนัวงจรมอเตอร์, คาปาซิเตอร์ 

HRC Fuse เป็นฟิวส์ประเภท NH Fuse เป็นสาํหรับงานป้องกนักระแสเกินหรือการลดัวงจร ซึÉงเหมาะ

สาํหรับงานป้องกนัระบบไฟฟ้าโดยทัÉวไป โดยสามารถทนกระแสลดัวงจรไดถ้ึง 120 kAมีคุณสมบติัทีÉสามารถตดั

กระแสลดัวงจรจาํนวนมากๆ ไดอ้ยา่งปลอดภยัแมว้า่ตวัฟิวส์จะมีพิกดักระแสตํÉา ๆ ก็ตามโดยทัÉวไปแลว้ชุด

ควบคุมคาปาซิเตอร์ทีÉติดตัÊงภายในตู ้MDB หรือ MCC จะมีค่ากระแสลดัวงจรสูงมาก  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัตงิานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

MOTOR CONTROL CENTER (MCC) – 5 สถาน,ี SOLAR CELL CABINET 

PUMP 75 kW No.1, No.2 

โครงการสูบนํÊาและบํารุงรักษาบางบาล สถานีสูบนํÊาโรงทีÉ 3 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 

31 กรกฎาคม 2567  หนา้ 58 ของ 80 

7.3 METERING 

7.3.1 VOLT METER AND SELECTOR VOLT SWITCH 

   

โวลต์มิเตอร์เป็นอุปกรณ์วดัแบบอนาล็อกทีÉใช้วดัค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหว่างเฟส ค่าทีÉอ่านไดมี้

หน่วยเป็นโวลต ์(V) โดยโวลตม์ิเตอร์อาจจะจดัหาไวใ้หแ้ยกแต่ละ Line 1, Line 2, Line 3 

Volt Meter อาจจะจดัหาไวใ้ห้พร้อมกบั Selector Volt Switch ซึÉ งเป็นสวิตช์ทางเลือกสามารถบิดเลือก

ดูค่าความตา่งศกัยร์ะหวา่ง Phase L-1, L-2, L-3 หรือระหวา่ง Phase กบั Neutral L1-N, L2-N, L3-N ตามตอ้งการ 

7.3.2 AMP METER AND SELECTOR AMP SWITCH 

 

       

แอมป์มิเตอร์เป็นอุปกรณ์วดัแบบอนาลอ็กทีÉใชว้ดัค่ากระแสไฟฟ้าทีÉไหลในวงจรจ่ายใหก้บัโหลด โดยต่อ

กบัทางดา้นทุติยภูมิของ Current Transformer เพืÉอลดค่ากระแสไฟฟ้าด้านปฐมภูมิให้อยู่ในพิสัยของเครืÉ องวดั

ค่าทีÉอ่านไดมี้หน่วยเป็นแอมแปร์ (A) โดยแอมป์มิเตอร์อาจจะจดัหาไวใ้ห้แยกแต่ละ Line 1, Line 2, Line 
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7.3.3 HOUR COUNTER 

  

เครืÉองนบัเวลา หรือ Hour counter ใชส้ําหรับนบัเวลาหรือชัÉวโมงการทาํงานของเครืÉองจกัรหรืออุปกรณ์

ต่างๆ ตวัเครืÉองมีขนาดเล็ก แสดงผลเป็นชัÉวโมงให้ความเชืÉอถือไดสู้ง เหมาะสําหรับนับช่วงเวลาการทาํงานของ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์, เครืÉองใชไ้ฟฟ้า, คอมพิวเตอร์, เครืÉองยนตแ์ละเครืÉองจกัรกลทีÉตอ้งการตรวจซ่อมบาํรุงอยู่

ตลอดเวลา 
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7.1 DIGITAL METER, DEVICE 

7.1.1 DIGITAL POWER METER (METSEPM2230) 

         

Digital Power Meter เป็นเครืÉ องมือวัดค่าปริมาณทางไฟฟ้าได้หลายประเภท สามารถวัดปริมาณ

กระแสสลบั ค่าพารามิเตอร์พืÊนฐานทางไฟฟ้าไดห้ลายๆ อย่างได ้และสามารถแสดงค่าไฟฟ้านีÊออกเป็นตวัเลขทีÉ

ชดัเจน มีความแม่นยาํสามารถแสดงค่าและวิเคราะห์ได ้และแสดงผลในรูปแบบกราฟฟิกได ้เช่น กราฟแท่ง 

Type of Measurement: 

 Apparent power min/max, total 

 Active and reactive power min/max, total 

 Current min/max, avg 

 Voltage min/max, avg 

 Frequency min/max, avg 

 Total current harmonic distortion THD (I) per phase 

 Total voltage harmonic distortion THD (U) per phase 

 Power factor min/max, avg 

 Apparent energy total 

 Active and reactive energy total 

Metering Type: 

 Calculated neutral current 

 Active Power P, P1, P2, P3 

 Current I, I1, I2, I3 

 Peak demand power PM, QM, SM 

 Voltage U, U21, U32, U13, V, V1, V2, V3 

 Peak demand, currents 

 Reactive power Q, Q1, Q2, Q3 

 Demand Power P, Q, S 

 Unbalance current 

 Active, reactive, apparent energy (signed, four quadrant) 

 Apparent Power S, S1, S2, S3  
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7.1.2 UNIVERSAL INPUT DIGITAL INDICATOR WITH ALARM UNIT 
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7.2 PILOT LAMP, PUSH BUTTON 

7.2.1 PILOT LAMP (PILOT LIGHT) 

             

Pilot Lamp เป็นหลอดไฟ Integral LED ทรงกลมขนาด ϕ22 ติดผนงัตูไ้ฟฟ้า มีฝาพลาสติกแสดงสีต่าง ๆ

เพืÉอแสดงสถานะทางไฟฟ้าของอปุกรณ์ สถานการณ์ทาํงานของอปุกรณ์ หรือแสดงสัญญาณไฟเตือน 

7.2.2 PUSH BUTTON 

   
Push Button เป็นสวิตช์ปุ่ มกดหัวเรียบ เดง้กลบั ขนาด 22 mm แบบพลาสติกแยกชิÊนส่วนหวัและตวัได ้มี

หลายสีใหเ้ลือก 

7.2.3 EMERGENCY STOP 

  

Selector Switchปุ่ มกดฉุกเฉิน (Emergency Stop) หรือทีÉเรียกทัÉวไปว่าสวิตช์

หัวเห็ด นิยมใชก้บัปุ่ มหยุดเครืÉองจกัรกลต่างๆ เพืÉอรองรับกบัเหตุการณ์ฉุกเฉินทีÉอาจ

เกิดขึÊน และเมืÉอถึงเวลาใช้งาน ทนัทีทีÉเรากดทีÉปุ่ ม Emergency Stop เครืÉองจกัรก จะ

หยดุการทาํงานทนัที เพืÉอป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุต่างๆ ทีÉอาจจะเกิดขึÊนได ้

7.2.4 SELECTOR SWITCH 

สวิตช์ทางเลือก (Selector Switch) สําหรับเลือกตาํแหน่งเพืÉอควบคุมโหมด

การทาํงานระหว่างควบคุมดว้ยมือ (Manual) หรืออตัโนมติั (Automatic) 
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7.3 RELAY, CONTACTOR 

7.3.1 PLUG IN MINIATURE RELAY 

               

เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าทําหน้าทีÉเป็นสวิตช์ ตัด-ต่อวงจร โดยการเปลีÉยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลงังาน

แม่เหล็ก เพืÉอใช้ในการดึงดูดหน้าสัมผัสของคอนแทคให้เปลีÉยนสภาวะ รีเลย์จะทํางานได้โดยการป้อน

กระแสไฟฟ้าให้กบัขดลวด เพืÉอทาํการปิดหรือเปิดหนา้สัมผสั 

7.3.2 OVERLOAD RELAY 

 

โอเวอร์โหลดรีเลย ์(Overload Relay) เป็นอุปกรณ์ป้องกนัอุปกรณ์ไฟฟ้าทาํงานเกินกาํลงัหรือป้องกัน

มอเตอร์ไม่ใหเ้กิดการเสียหายเมืÉอมีกระแสไหลเกินพิกดั โดยโอเวอร์โหลดจะถูกต่อเขา้ไปกบัแมกเนติคคอนแทค

เตอร์ในวงจรสตาร์ทมอเตอร์ เพืÉอป้องกนัการมีภาระกระแสเกินในการทาํงานทีÉทาํใหเ้กิดความร้อนสูงจนอาจเกิด

ความเสียหาย ในการสตาร์ทแบบ DOL นัÊนจะมีกระแสเริÉมเดินค่อนขา้งสูง ทาํใหก้ารเลือกใชฟิ้วส์หรือเบรกเกอร์

จึงตอ้งเลือกให้มีมีพิกดักระแสทีÉสูงขึÊนเพืÉอป้องกนัการปลดวงจรเมืÉอเริÉมเดิน แต่ทัÊงฟิวส์หรือเบรกเกอร์อาจจะไม่

สามารถปลดวงจรเพืÉอป้องกนัความเสียหายเมืÉอใชโ้หลดเกินในส่วนนีÊได ้ทาํใหต้อ้งติดตัÊงโอเวอร์โหลดเพิÉมเติม  

โอเวอร์โหลดรีเลยป์ระกอบดด้วยขดลวดความร้อนและแผ่นโลหะไบเมทลัพนัเขา้ไวด้้วยกนั โดยใช้

หลกัการขยายตวัเมืÉอไดรั้บความร้อนของแผ่นเหล็กไปปิดวงจรเพืÉอตดัไฟฟ้า โดยมีแบบธรรมดาทีÉเมืÉอเวลาแผ่น

เหลก็ไบเมทลัยดืหรืองอจะกลบัมาอยูท่ีÉเดิม และแบบรีเซ็ททีÉตอ้งกดปุ่ มรีเซ็ทเพืÉอให้แผ่นเหลก็กลบัมาอยูที่Éเดิม 

ความร้อนทีÉเกินขึÊนกบัมอเตอร์อาจเกิดไดจ้ากกระแสของโหลด, ระยะเวลาของการมีโหลดเกิน, ความถีÉ

ในการสตาร์ทมอเตอร์, เวลาทีÉใชใ้นการสตาร์ทมอเตอร์ถึงความเร็วสูงสุด, อุณหภูมิแวดลอ้ม, ความสามารถใน

การระบายความร้อน, ช่วงเวลาในการทาํงาน 
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7.3.3 MAGNETIC CONTACTOR FOR MOTOR PUMP 

  

แมกเนติกคอนแทคเตอร์ คือ อุปกรณ์สวติช์ตดัต่อวงจรไฟฟ้า เพืÉอการเปิด-ปิด ของหนา้สัมผสั (Contact) 

ทาํงานโดยอาศัยอาํนาจแม่เหล็กไฟฟ้า ในการตัดต่อวงจรไฟฟ้า เช่น เปิด-ปิด การทาํงานของวงจรควบคุม

มอเตอร์ นิยมใชใ้นวงจรของระบบแอร์ , ระบบควบคุมมอเตอร์ หรือใชใ้นการควบคุมเครืÉองจกัรต่างๆ โดยแมก

เนติกคอนแทคเตอร์นัÊน จะมีส่วนประกอบหลกัทีÉสําคญัต่อการทาํงาน ไดแ้ก่ แกนเหล็ก (Core) ,ขดลวด (Coil) ,

หนา้สัมผสั (Contact) และสปริง (Spring) 

เมืÉอมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยงัขดลวดสนามแม่เหล็กทีÉอยู่ขากลางของแกนเหล็ก ขดลวดจะสร้าง

สนามแม่เหลก็ทีÉแรงสนามแม่เหลก็ชนะแรงสปริงดึงให้แกนเหลก็ชุดทีÉเคลืÉอนทีÉ (Stationary Core) เคลืÉอนทีÉลงมา

ในสภาวะนีÊ  (ON) คอนแทคทัÊงสองชุดจะเปลีÉยนสภาวะการทาํงานคือ คอนแทคปกติปิดจะเปิดวงจรจุดสัมผสั

ออก และคอนแทคปกติเปิดจะต่อวงจรของจุดสัมผัส เมืÉอไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าไปยังขดลวด 

สนามแม่เหลก็คอนแทคทัÊงสองชุดจะกลบัไปสู่สภาวะเดิม 
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7.4 PROTECTION DEVICE 

7.4.1 PHASE PROTECTION RELAY 

 

Phase Protection Relay เป็นอุปกรณ์รีเลย์ประเภทหนึÉ งทีÉใช้สําหรับป้องกันความผิดปกติทีÉ เกิดกับ

อุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น ป้องกันไฟตก-ไฟเกิน (Under-Over Voltage), เฟสขาดหาย (Phase Loss), เฟสไม่สมดุล 

(Phase Unbalance), สลับเฟส (Phase Sequence) เป็นตน้ แลว้แต่การเลือกใช้งาน เพืÉอทาํการตัดวงจรในระบบ

ไม่ให้อุปกรณ์เกิดความเสียหาย โดยการตรวจสอบมีดงันีÊ : 

 ตรวจสอบไฟตก-ไฟเกิน (Under-Over Voltage) แรงดนัในขณะทีÉใช้งานมีค่าเกินหรือตํÉากว่าทีÉ

กาํหนด 

 ตรวจสอบเฟสขาดหาย (Phase Loss) แรงดนัของเฟสใดเฟสหนึÉงขาดหายไป 

 ตรวจสอบเฟสไม่สมดุล (Phase Unbalance) แรงดนัไฟฟ้าของแต่ละเฟสทีÉต่างกนั 

 ตรวจสอบลาํดบัเฟส (Phase Sequence) แรงดนัไฟฟ้าของแต่ละเฟสสลบักนัหรือการเรียงลาํดบั

เฟสไม่ถูกตอ้งของระบบไฟ 3 เฟส 3 สาย และ 3 เฟส 4 สาย 
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7.4.2 PHASE SELECTOR 

 

Phase Selector เป็นอปุกรณ์ทีÉจ่ายไฟ 1 Phase 220 VAC, 5A,50 Hz โดยรับแรงดนัไฟฟ้า 2 Ph 380 VAC, 

4 Wire, ในกรณีทีÉแรงดนัเฟสใดเฟสหนึÉงหายไป หรือหายไป 2 เฟส Phase Selector จะทาํการเลือกแรงดนัเฟสทีÉ

เหลือเพืÉอจ่ายให้กับระบบอย่างต่อเนืÉองทีÉ Output 2 Load โดยการเลือก Phase ทีÉจ่ายไฟ 220 VAC จาก Phase 1 

ก่อนเมืÉอแรงดนั Phase 1 หายไป จะนาํ Phase 2 เขา้มาจ่ายแทน และเมืÉอแรงดนั Phase 1 กลบัมา Output 2 ก็จะยงั

ใชง้าน Phase อยู่จนกว่า Phase 2 หายไประบบจะนาํ Phase 3 มาใชง้าน หากว่า Phase 3 หายไป ระบบก็จะเลือก 

Phase 1 มาจ่ายแทน โดยระบบจะทาํการวนจนครบ 
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7.4.3 SURGE PROTECTION DEVICE 

 
Surge Protection เป็นอุปกรณ์ป้องกนัไฟกระชาก ซึÉงอาจจะเป็นอนัตรายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า มีประโยชน์ในการ

ป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงชัÉวขณะ ทาํให้ปกป้องอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ทีÉมีสามเหตุจากสภาวะ 

Transient และ Surge เช่น ปัญหาไฟฟ้าจากปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่นฟ้าผ่า, ปัญหาจากจะบบการจ่ายพลงังานไฟฟ้า

จากการไฟฟ้า และอืÉน  ๆเช่น อุปกรณ์ทีÉมีการเหนีÉยวนาํไฟฟ้า สัญญาณรบกวนทางไฟฟ้า มีหนา้ทีÉหลกั 2 ประการคือ: 

- สร้างบริเวณหนึÉงให้มีความตา้นทานตํÉาเพืÉอให้แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าทีÉสูงขึÊนกลบัอยูใ่นสภาวะปกติ 

- เหนีÉยวนาํแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าทีÉสูงเกินไปยงับริเวณทีÉสร้างขึÊนคือสายดินเพืÉอป้องกนัความเสียหาย 

o ชนิดของ Surge Protector มี 2 ชนิด: 

- Filter มีหนา้ทีÉคอยสกดักัÊนพลงังานไฟฟ้าทีÉมีความถีÉสูงชัÉวขณะไหลไปตามแนวนัÊนลงสู่สายดิน 

- Transients Diverters มีการสร้างแนวซึÉ งมีความตา้นทานตํÉา สําหรับให้แรงดนัไฟฟ้าทีÉสูงขึÊนชัÉวขณะไหลไป

ตามแนวนัÊนลงสู่สายดิน 

o นอกจากนีÊไฟกระโชกยงัแบ่งไดเ้ป็น ไฟกระโชกช่วงสัÊน (Transient) และไฟกระโชกแบบช่วงยาว (TOVs) 

- ไฟกระโชกแบบช่วงสัÊ น ( Transient ) คือ สภาวะการเกิดแรงดันไฟฟ้าสูง ๆ ทีÉเกิดขึÊนอย่างฉับพลันใน 

ช่วงเวลาสัÊน ๆ เช่น เศษหนึÉงส่วนลา้นของวินาที เป็นตน้ 

- ไฟกระโชกแบบช่วงยาว ( TOVs ) คือ สภาวะการเกิดแรงดันไฟฟ้าสูง ๆ ทีÉเกิดขึÊนอย่างฉับพลันในช่วง 

เวลานานไม่เกิน ś วินาที ( Less than a few seconds ) 
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7.4.4 SURGE COUNTER 

  

อุปกรณ์นับกระแสเสิร์จ (Surge Counter) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทีÉออกแบบมาเพืÉอตรวจจบัและ

บนัทึกจาํนวนครัÊ งทีÉเกิดไฟกระชากในระบบไฟฟ้า โดยมีหนา้ทีÉหลกัในการตรวจจบัเหตุการณ์ไฟกระชากเมืÉอเกิด

ไฟกระชาก อุปกรณ์จะตรวจจบัการเปลีÉยนแปลงของแรงดนัไฟฟ้าทีÉผิดปกติและรวดเร็ว เมืÉอตรวจพบไฟกระชาก 

อุปกรณ์จะทาํการนับเพิÉมจาํนวนครัÊ งทีÉเกิดเหตุการณ์ขึÊน ขอ้มูลจาํนวนครัÊ งทีÉเกิดไฟกระชากจะถูกบนัทึกไวใ้น

หน่วยความจาํภายใน โดยขอ้มูลทีÉบนัทึกไวส้ามารถนาํมาแสดงผลไดผ้่านทางจอแสดงผลหรือส่งต่อไปยงัระบบ

อืÉนๆ เพืÉอการวิเคราะห์เพิÉมเติม 
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7.5 CAPACITOR, CONTACTOR 

7.5.1 DIGITAL MOTOR PROTECTION RELAY 

           

 

 

มอเตอร์โปรเทคชัÉนรีเลย์ (Digital Motor Protection Relay) เป็นอุปกรณ์ทีÉใช้ในการตรวจจับความ

ผิดปกติทีÉเกิดกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือมอเตอร์ และทาํงานสัÉงปลดอุปกรณ์ไฟฟ้าทีÉเกิดปัญหาออกจากระบบไฟฟ้า

โดยเร็ว เพืÉอไม่ใหอุ้ปกรณ์หรือมอเตอร์เกิดความเสียหาย 

โดยระดบัการคุม้ครองเช่น 

- กระแสมอเตอร์เกิน (Over Current) 

- กระแสมอเตอร์ตํÉา (Under Current) 

- กระแสมอเตอร์ขาดเฟส (Phase Loss) 

- เฟสเขา้มอเตอร์ผิดปรกติ (Reverse Phase) 

- กระแสมอเตอร์ไม่สมดุล (Unbalance) 

- โรเตอร์ไม่หมุน (Locked Rotor) 

- กระแสของมอเตอร์กระชากรุนแรง (Shock/Stall) 

- มอเตอร์กระแสรัÉว (Ground Fauld) 
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7.5.2 CAPACITOR 

    

การติดตัÊงคาพาซิเตอร์ (LV Capacitor, Dry type) ทีÉจุดตา่งๆ ของวงจรยอ่ยจ่ายไฟใหก้บัมอเตอร์ (Branch 

Feeder) เป็นการปรับปรุงเพาเวอร์แฟคเตอร์ทีÉตัวอุปกรณ์ (Individual Compensation) ใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าทีÉ

สําคัญเช่นมอเตอร์ ทาํให้กาํลงัไฟฟ้าสูญเสียทีÉสายไฟเข้าอุปกรณ์ สามารถจ่าย Reactive Power ไปทีÉโหลดทีÉ

ตอ้งการจริงๆ โดยต่อร่วมกบัอปุกรณ์อืÉน เช่น ฟิวส์ คอนแทคเตอร์ หรือ เพาเวอร์แฟคเตอร์คอนโทรลเลอร์  

7.5.3 MAGNETIC CONTRACTOR FOR CAPACITOR 

   

แมกเนติกคอนแทคเตอร์ คือ อุปกรณ์สวติช์ตดัต่อวงจรไฟฟ้า เพืÉอการเปิด-ปิด ของหนา้สัมผสั (Contact) 

ทาํงานโดยอาศัยอาํนาจแม่เหล็กไฟฟ้า ในการตัดต่อวงจรไฟฟ้า เช่น เปิด-ปิด การทาํงานของวงจรควบคุม

มอเตอร์ นิยมใชใ้นวงจรของระบบแอร์ , ระบบควบคุมมอเตอร์ หรือใชใ้นการควบคุมเครืÉองจกัรต่างๆ โดยแมก

เนติกคอนแทคเตอร์นัÊน จะมีส่วนประกอบหลกัทีÉสําคญัต่อการทาํงาน ไดแ้ก่ แกนเหล็ก (Core) ,ขดลวด (Coil) ,

หนา้สัมผสั (Contact) และสปริง (Spring) 

เมืÉอมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นไปยงัขดลวดสนามแม่เหลก็ทีÉอยูข่ากลางของแกนเหลก็ ขดลวดจะสร้าง

สนามแม่เหลก็ทีÉแรงสนามแม่เหลก็ชนะแรงสปริงดึงใหแ้กนเหลก็ชุดทีÉเคลืÉอนทีÉ (Stationary Core) เคลืÉอนทีÉลงมา

ในสภาวะนีÊ  (ON) คอนแทคทัÊงสองชุดจะเปลีÉยนสภาวะการทาํงานคือ คอนแทคปกติปิดจะเปิดวงจรจุดสัมผสั

ออก และคอนแทคปกติเปิดจะต่อวงจรของจุดสัมผสั เมืÉอไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นเขา้ไปยงัขดลวด 

สนามแม่เหลก็คอนแทคทัÊงสองชุดจะกลบัไปสู่สภาวะเดิม  
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7.6 CURRENT TRANSFORMER 

7.6.1 CURRENT TRANSFORMER (CT) 

 
Current Transformer (CT) หรือหมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า เป็นอปุกรณ์ลดทอนกระแสไฟฟ้าทีÉมีค่าสูงดา้น

ปฐมภูมิให้เป็นกระแสไฟฟ้าทีÉมีค่าตํÉาด้านทุติยภูมิ เพืÉอให้เหมาะสมกับอุปกรณ์เครืÉ องวดักระแสไฟฟ้า เมืÉอ

ตอ้งการวดักระแสไฟฟ้าทีÉมีค่าสูงกวา่พิสัย (Range) ของเครืÉองวดักระแสไฟฟ้านัÊน เช่น แอมป์มิเตอร์ (Ammeter) 

ทีÉใช้งานทัÉวไปจะสามารถวดักระแสไฟฟ้าได้โดยตรงทีÉ 5A เท่านัÊน หากในกรณีทีÉตอ้งการวดักระแสไฟฟ้าทีÉ

มากกว่า 5A จาํเป็นจะตอ้งต่อผ่าน CT เพืÉอให้ลดค่ากระแสไฟฟ้าลงก่อน 

Current Transformer (CT) นีÊ  ติดตัÊงเข้ากับ Main Incoming Feeder หลงั MCCB 3P ทัÊง 3-Phase เพืÉอใช้

สาํหรับแอมมิเตอร์และ Energy Meter เพืÉอวดัค่ากระแสไฟฟ้าและค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าอืÉนๆ 

การติดตัÊง (Installation) 

ถา้เราใช ้หมอ้แปลงวดักระแส (CT) สําหรับวดัค่าพลงังาน จาํเป็นอย่างยิÉงจะตอ้งคาํนึงถึงความถูกตอ้ง

ของการต่อและทิศทางการเขา้สาย การต่อสายไฟของการวดัการใช้พลงังาน ด้านปฐมภูมิต้องต่อสายไฟจาก

แหล่งจ่ายจากดา้น Př ออก PŚ แลว้ออกไปหาโหลด ส่วนดา้นทุติยภูมิต่อ Sř เขา้กบัขัÊวทีÉมีความเป็นบวกมากทีÉสุด 

SŚต่อเขา้กบัขัÊวลบ ของอุปกรณ์ทีÉนาํมาต่อร่วม เช่น มิเตอร์, ทรานสดิวเซอร์ ตรวจสอบลาํดบัเฟสให้ถูกตอ้ง ถา้

หากลาํดบัเฟสผิดจะทาํให้การวดัค่าพลงังานผิดพลาด และควรต่อขัÊว SŚ ลงกราวด์ของระบบ 
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7.6.2 ZERO CURRENT TRANSFORMER 

       

Zero Phase Current Transformer (ZCT) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า ทีÉติดตัÊงใช้งานสําหรับตรวจจบักระแสทีÉรัÉว

ลงดิน โดยส่วนมากจะติดตัÊงทีÉตู ้ประธานสวิตช์จ่ายไฟฟ้า (MDB) ตู ้ศูนย์กลางควบคุมมอเตอร์ (MCC) หรือ

ตูค้วบคุมจ่ายไฟฟ้า (DB) ทัÊงนีÊขึÊนอยูก่บัความตอ้งการและระดบัความปลอดภยัในระบบไฟฟ้า 

เมืÉอกระแสไฟเกิน śŘ mA (อาจแตกต่างกนัไป) ไหลผ่านร่างกายมนุษย ์บุคคลจะมีความเสีÉยงร้ายแรงต่อ

ไฟฟ้าช็อต ถึงแก่ชีวิต หากกระแสไฟไม่ถูกขดัจงัหวะอย่างทนัท่วงที อุปกรณ์ความปลอดภยัทางไฟฟ้าทีÉปิดวงจร

พลงังานไฟฟ้าเมืÉอตรวจพบวา่มีกระแสไหลไปตามเส้นทางทีÉไม่ไดต้ัÊงใจ เช่น ผา่นนํÊาหรือบุคคล 

หมอ้แปลงกระแสไฟเป็นศูนยซึ์É งตรวจจบัความแตกต่างระหว่างกระแสทีÉไหลในตวันําจาํนวนหนึÉ ง 

กระแสทีÉไหลสู่โหลดตอ้งเท่ากบักระแสทีÉไหลยอ้นกลบัจากโหลด หากไม่เป็นเช่นนัÊน กระแสไฟตกคา้งทีÉอาจ

เป็นอนัตรายจะไหลไปยงัทีÉใดทีÉหนึÉงในเส้นทางการติดตัÊง 

หลกัการการติดตัÊงหรือการใช้งานจะตอ้งนาํ R, S, T, N ผ่านตวั ZCT ทัÊง 4 เส้น กรณีหากระบบไฟฟ้า

ปกติ ไม่มีกระแสส่วนหนึÉ งส่วนใดรัÉวออกไปทีÉอืÉนก็จะทําให้ผลรวมของกระแส 3 เฟสเป็น 0 ซึÉ งจะไม่มี

กระแสไฟฟ้าหลงเหลือไปทีÉรีเลย ์และรีเลยก็์จะไม่สัÉงทริป แต่ถา้หากมีกระแสรัÉวไหลออกจากระบบ เช่นไหลลง

โครงตู ้ก็ทาํให้ผลรวมของกระแสไม่เท่ากบั และจะมีกระแสไหลไปทีÉรีเลย ์ซึÉ งถา้หากปริมาณกระแสมากกว่า

หรือเกินกวา่ค่าทีÉเซ็ทไวท้ีÉตวัรีเลย ์ก็จะสัÉงใหเ้บรกเกอร์ทริปทนัที  
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7.7 OTHERS COMPONENTS 

7.7.1 TIMER, FLICKER TIMER 

                     

 

ไทมเ์มอร์รีเลย ์(Timer Relay) เป็นรีเลยป์ระเภทหนึÉงทีÉมีหนา้ทีÉควบคุมการทาํงานของอุปกรณ์ตามทีÉเรา

ตอ้งการ เช่นการตัÊงเวลา ปิด-เปิด เช่นเมืÉอมีการจ่ายไฟเขา้ไปไทมเ์มอร์จะทาํการจบัเวลาจนถึงเวลาทีÉกาํหนดไวจ้ะ

สัญญาณทาํให้สถานะหน้าคอนแทคเปลีÉยนจาก NO เป็น NC และเมืÉอไม่มีการจ่ายไฟ Timer ก็จะ reset และตดั

สัญญาณการทาํงานออก 

Flicker Timer หรือ Twin Timer เป็นตวัตัÊงเวลาแบบคู่ สามารถตัÊงเวลาการทาํงานและตัÊงเวลาการพกั

หรือกระพริบ โดย Timer จะสลบัเวลาการทาํงานและเวลาพกัโดยอตัโนมติั ตลอดเวลาขณะทีÉแหล่งจ่ายไฟยงัคง

เลีÊยงระบบอยู ่โดยจาํแนกไดเ้ป็น Flicker-On และ Flicker-Off โดยใชก้ารเริÉมตน้การทาํงานเป็นหลกั 
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8. PREVENTIVE MAINTENANCE 
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8.1 การตรวจสอบและบํารุงรักษาโดยทัÉวไปภายนอก (General Maintenance) 

 รายการ การตรวจสอบบํารุงรักษา วิธีการบํารุงรักษา 

1 ป้ายชืÉอตู ้ป้ายชืÉออุปกรณ์ ตรวจสอบสภาพเรียบร้อย ขอ้ความอ่านได้

ชดั 

เปลีÉยนป้ายใหม่  หากชาํรุด 

2 สายไฟฟ้า ดูสภาพฉนวน ดูสภาพสีมี รอยแตกของสี 

แตะดูอุณหภูมิสูงผิดปกติ 

เปลีÉยนใหม่ หากเสืÉอมสภาพ 

3 Circuit Breaker ทดสอบการ Trip ทัÊงเบรกเกอร์เมน และ

เบรกเกอร์ยอ่ย 

ตัÊงค่าการ Trip ใหม่ หากจาํเป็น 

หากมีการ Trip ผิดปกติ ให้สอบสวนหา

สาเหตุแลว้แกไ้ข ก่อนการ On Breaker 

หรือตัÊงค่าการ Trip ใหม ่

4 การระบายอากาศของตู ้ ตรวจสอบพดัลมทาํงานไดดี้ กาํจดัฝุ่ นและทาํความสะอาดพดัลม 

5 ทาํความสะอาดตู ้ ใชอุ้ปกรณ์ทีÉเหมาะสมในการทาํความ

สะอาดตูท้ัÊงภายในและภายนอก เช่น เครืÉอง

เป่าลม เครืÉองดูดฝุ่ น ผา้แห้ง 

ทาํความสะอาดภายนอกตู ้

ทาํความสะอาดภายในตู ้(ตอ้งแน่ใจว่า

กระทาํโดยช่างไฟฟ้า และตดัไฟออกจาก

ระบบแลว้) 

6 ตรวจสอบน็อตทีÉมีการขีด

ตาํแหน่ง 

ตรวจสอบขดีทีÉอยูบ่นน็อตว่า ขีดยงัตรงกนั

กบัทีÉทาํไวเ้ดิมหรือไม่  

ใชป้ระแจขนัเขา้ใหข้ีดตรงกนั หรืออาจใช้

ประแจทอร์ค 

7 ประตูตู ้การเปิด ปิด ทดสอบการปิด เปิด และการล็อคประตูตู ้

หลวม แน่น หรือพอดีหรือไม่ 

ซ่อมแซม เปลีÉยนกูญแจใหม่ หากจาํเป็น 

ประตูตูค้วรเปิดไดสุ้ด 

8 ตรวจสอบหลอดไฟ ตรวจสอบหลอดไฟ Pilot Lamp ติดสว่าง

ปกติ 

เปลีÉยนหลอดไฟใหม่ หากหลอดขาด 

9 ตรวจสอบมิเตอร์ วดัค่าตา่งๆ ตรวจสอบโวลตมิ์เตอร์ อ่านค่าไดป้กต ิ

ตรวจสอบแอมป์มิเตอร์ อ่านค่าไดป้กติ 

ทดสอบสวิตช์ทางเลือกบิดเลือกไดป้กติ 

ทาํความสะอาดหนา้จอ  

ซ่อม หรือปรับ หากอ่านค่าไม่ถูกตอ้ง หรือ

เปลีÉยนใหม่ หากจาํเป็น 

 

10 สิÉงกีดขวางรอบตู ้ ตรวจสอบสิÉงกีดขวางรอบๆ ตู ้ นาํสิÉงกีดขวางออก ควรมีพืÊนทีÉว่างๆ รอบๆ 

ตูต้ามขอ้กาํหนด  

11 ประตทูางเขา้ห้อง ตรวจสอบประตูเขา้ห้อง เปิดปิดไดป้กติ ซ่อมซอมให้อยูใ่นสภาพดี และติดป้ายให้

เรียบร้อย หากหลดุหาย 
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8.2  กระบวนการการบํารุงรักษาในตู้ไฟฟ้า MCC ข้อแนะนํา/ข้อปฏิบตัิ /ข้อควรระวัง  

ขัÊนตอนเตรียมการก่อนปฏิบัติงาน 

1 ก่อนทาํการตดักระแสไฟฟ้า ตอ้งมีการวางแผนการทาํงานและระยะเวลาทีÉชดัเจน 

2 ตอ้งมีการฝึกอบรม Safety เพืÉอลดอบุติัเหตจุากการทาํงาน ให้แก่ผูที้ÉเกีÉยวขอ้ง 

3 กรณีทีÉจาํเป็นตอ้งตดักระแสไฟฟ้าแรงสูงซึÉงเป็นทรัพยสิ์นของการไฟฟ้า ตอ้งแจง้ให้การไฟฟ้าทาํการเปิดวงจรให ้

4 ทาํการปิดอุปกรณ์ Server และอุปกรณ์สืÉอสารต่างๆทีÉอาจก่อให้เกิดความสับสน และขอ้มูลอาจจะสูญหายได ้(หากมี) 

5 เตรียมอุปกรณ์เครืÉองมือทาํความสะอาดและเครืÉองมือทดสอบต่างๆ ในระบบไฟฟ้า 

ขัÊนตอนตัดกระแสไฟฟ้า 

1 ทาํการ Shutdown Load ต่างๆ ทีÉกาํลงัทาํงานอยู ่

2 ทาํการเปิดวงจรหรือ OFF เบรกเกอร์ยอ่ยของตู ้MCC ทัÊงหมด เพืÉอหยดุการจ่ายกระแสไฟฟ้าไปโหลด 

3 ทาํการเปิดวงจรของ Main Circuit Feeder หรือ OFF เมนเบรกเกอร์ เพืÉอหยดุการจ่ายไฟให้กบัโหลดทัÊงหมด 

4 ทาํการเปิดวงจรของ Main Incoming Feeder หรือ OFF เบรกเกอร์ ทีÉตู ้MDB หลกั เพืÉอหยดุการจ่ายไฟเจา้ตู ้MCC 

ขัÊนตอนการบํารุงรักษา 

1 ทาํความสะอาดตู ้นาํสิÉงสกปรกและสิÉงแปลกปลอมออก พร้อมกบัสังเกตุสิÉงผิดปรกติภายในตู ้ 

โดยเฉพาะส่วนทีÉเป็นฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้า 

2 ตรวจสอบน็อตและจุดต่อต่างๆเพืÉอให้มัÉนใจว่าน็อตไม่มีการคลายตวั ซึÉงอาจจะส่งผลให้ตวันาํ  

นาํกระแสไฟฟ้าไม่สะดวก และอาจเกิดความร้อนภายในตู ้ซึÉงเป็นสาเหตุทีÉทาํให้ตูเ้กิดความเสียหายได ้

3 ตรวจสอบสายไฟฟ้า ดูสภาพฉนวน ดูสภาพสีมี รอยแตกของสี แตะดูอุณหภูมิสูงผิดปกติเปลีÉยนใหม่ หากเสืÉอมสภาพ 

4 การขนัน็อตไม่แน่นเป็นสาเหตุให้เกิดความร้อนทีÉจุดต่อต่างๆ ซึÉงเป็นผลให้ระบบหยดุชะงกัได ้ 

(สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยกลอ้งอินฟราเรดเทอร์โมสแกน) 

5 สายดินตรวจสอบระบบสายดิน สาย Ground ปรบัปรุงแกไ้ข สายดิน จุดต่อให้เรียบร้อย วดัค่าต่างๆ 

ขัÊนตอนการจ่ายกระแสไฟฟ้า 

1 หลงัจากทาํการบาํรุงรักษาเรียบร้อยแลว้ ตรวจสอบความเรียบร้อย ควรทาํ Insulation Test Main Busbar ก่อนทาํการ

จ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้ตู ้

2 ทาํการจ่ายไฟฟ้าเขา้ทีÉตู ้MCC และทดสอบฟังก์ชนัการทาํงานของ MCCB Main เช่น ชุด Metering, Pilot Lamp แสดง

สถานะต่างๆ ว่าทาํงานถูกตอ้งหรือไม่ 

3 หลงัจากทาํการทดสอบฟังก์ชนัเรียบร้อยแลว้ ก็สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงัโหลดไดต้ามปกติ 
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8.3 ตารางการบํารุงรักษา (Preventive Maintenance Period) 

หากไม่มีขอ้หนดเป็นอยา่งอืÉน ใหท้าํการตรวจสอบตูไ้ฟฟ้าตามหวัขอ้และระยะเวลาตามทีÉแนะนะดงันีÊ  ทัÊงนีÊ

สามารถปรับเปลีÉยนใหส้อดคลอ้งกบั ตารางเวลาการทาํงานของการให้บริการตูไ้ฟฟ้า และผูรั้บผดิชอบ: 

หัวข้อ รายการตรวจสอบ วิธีการบํารุงรักษา แนะนําตารางเวลา 

1 ตรวจสอบหลอดไฟต่างๆ ทดสอบว่าหลอดไฟทุกดวงติดสวา่งปกติ หากเสียให้

เปลีÉยนใหม ่

ทุก 1 เดือน 

2 ตรวจสอบปุ่ มกด ปุ่ มกดทาํงานไดป้กติ หากหลวมให้แกไ้ขหรือเปลีÉยน ทุก 1 เดือน 

3 ตรวจสอบอุปกรณ์ มิเตอร์ต่างๆ ทดสอบหมุน selector switch ไปยงัตาํแหน่งต่างๆ เพืÉอดู

การทาํงานของโวลตมิ์เตอร์และแอมป์มิเตอร์  

ทุก 1 เดือน 

4 การตรวจสอบ Circuit Breaker 

ตรวจสอบอุณหภูมิ ขัÊวต่อสาย 

กลไกการ Trip 

-เบรกเกอร์ การตรวจสอบอุณหภมิูอาจใชเ้ทอร์โมแสกน 

หากสูงผิดปกติควรตรวจหาสาเหตุและแกไ้ข 

-ขัÊวต่อสาย หากหลวมควรขนัให้แน่น ดว้ยวิธีการทีÉ

ปลอดภยั 

-ทดสอบกลไกการ Trip ทาํงานไดป้กต ิ

ทุก 3 เดือน 

5 ป้ายชืÉอทีÉหนา้ตู ้ ป้ายหน้าชืÉออยูค่รบ ติดแน่นเรียบร้อย ทุก 3 เดือน 

6 การบาํรุงรักษาทัÉวไปตามระยะเวลา

ทีÉกาํหนด  

 

-ตรวจสอบภายในและภายนอกตูไ้ฟฟ้า เพืÉอหาความชืÊนทีÉ

อาจจะมี หรือสิÉงแปลกปลอม นาํวสัดุแปลกปลอมออก 

-หากพบความชืÊน ใหห้าแหล่งทีÉมาความชืÊนและแกไ้ข 

ทุก 3 เดือน 

7 ตรวจสอบการการล็อคประตูตู ้ หากล็อคไม่ได ้ใหท้าํการเปลีÉยนใหม ่ ทุก 6 เดือน 

9 ตรวจสอบบสับาร์ดว้ยสายตา ดูความผิดปกติของสกรูทีÉยึด และทาํการแกไ้ข ดว้ยวิธีการ

ทีÉปลอดภยั 

ทุก 6 เดือน 

10 ทาํความสะอาดตูไ้ฟฟ้า -ใชเ้ครืÉองดูดฝุ่ นทาํความสะอาดภายในและภายนอก  

-ทาํความสะอาดกาํจดัฝุ่ นระบบระบายอากาศ ตะแกรง 

-บางจดุอาจใชแ้ปรงปัดฝุ่ นทาํความสะอาด 

ทุก 1 ปี 

11 ตรวจสอบผิวดา้นนอกของตูไ้ฟฟ้า  ซ่อมแซมสี และรอยขีดข่วน ตามความจาํเป็น และเปลีÉยน

ชิÊนส่วนทีÉเสียหายหรือเป็นสนิม 

ทุก 1 ปี 

12 สายไฟฟ้า ให้สังเกตดูฉนวน สี รอย

แตก อุณหภมูิ  

หากผิดปกติควรเปลีÉยนใหม่ ดว้ยวธีิการทีÉปลอดภยั ทุก 1 ปี 

 

  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัตงิานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

MOTOR CONTROL CENTER (MCC) – 5 สถาน,ี SOLAR CELL CABINET 

PUMP 75 kW No.1, No.2 

โครงการสูบนํÊาและบํารุงรักษาบางบาล สถานีสูบนํÊาโรงทีÉ 3 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 

31 กรกฎาคม 2567  หนา้ 79 ของ 80 

 

 

9. GARANTEE AND CONTACT 

 

  



 
บรษิทั บทีอี ีจํากดั 

BTE CO., LTD. 

คู่มือปฏบิัตงิานและบํารุงรักษา  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL 

MOTOR CONTROL CENTER (MCC) – 5 สถาน,ี SOLAR CELL CABINET 

PUMP 75 kW No.1, No.2 

โครงการสูบนํÊาและบํารุงรักษาบางบาล สถานีสูบนํÊาโรงทีÉ 3 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 

31 กรกฎาคม 2567  หนา้ 80 ของ 80 

9.1 Contact for Service 

การรับประกนัความชาํรุดบกพร่องเสียหาย ภายในกาํหนด 1 ปี นบัถดัจากวนัทีÉไดต้รวจรับมอบสิÉงของ

ไวถู้กตอ้งแลว้  

ภายในระยะเวลาดังกล่าว หากเกิดการชํารุดเสียหายหรือขดัข้องเนืÉองมาจากการใช้งานตามปกติ ให้

ติดตอ่ ฝ่ายบริการ ของบริษทัฯ เพืÉอทาํการซ่อมใหอ้ยู่ในสภาพเรียบร้อยใชง้านได ้

การติดต่อเมืÉออุปกรณ์มีความชํารุดเสียหายหรือการทํางานมีข้อบกพร่อง 

ติดต่อ: ฝ่ายบริการ Contact: Service Team 

บริษัท บีทีอ ีจํากดั 

Śř/Ś หมู่ řŚ ตาํบล ลาํลูกกา 

อาํเภอ ลาํลูกกา 

จงัหวดั ปทุมธานี  

12150 

Phone:02-1910244-47 

Fax: 02-191-0243 

Email: info@bte.co.th 

BTE Co., Ltd. 

21/2 Moo 12 Lumlukka Sub district, 

Lumlukka District, 

Pathum Thani  

12150 

Phone:02-1910244-47 

Fax: 02-191-0243 

Email: info@bte.co.th 

9.2 Contact for Supplier 

การติดต่อสําหรับ Component Material Part List มีดงันีÊ  

 Description Maker/Model Company  Contact 

1 Component Material Part 
List 

As Drawing BTE Co., Ltd. 

 

 Service Team 

   21/2 Moo 12  
Lumlukka Sub district, 
Lumlukka District, 
Pathum Thani  
12150 

 

 Phone:02-
1910244-47 
Fax: 02-191-0243 
Email: 
info@bte.co.th 

 


