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คู่มือการใช้งานเครื่องสูบน้ำ (ภาษาไทย) 
เครื่องสูบน้ำชนิดเพลาตั้ง 

Vertical Turbine Pump ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

- เครื่องสูบน้ำ Vertical Turbine Pump ยี่ห้อ “WPIL” 

 Model   :     WVT-32-20 

 Total Head  :     80  m. 

 Capacity   :     1080  m3/hr. 

 Speed   :     1487  rpm. 

 Electric Motor  :     400  kw. 

 

สถานีสูบน้ำพรอ้มระบบส่งน้ำและอาคารประกอบ กลอนโด-รางสาลี ่
ตำบลกลอนโด อำเภอดา่นมะขามเตี้ย จังหวัดกาญจนบุร ี

 
โดย 

บริษัท ดับบลิวพีไอแอล (ไทยแลนด์) จำกัด 
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WPIL REF. No. IBT-8424-26(1) 

ANTI CLOCKWISE AS VIEWED FROM TOP OF MOTOR 
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WPIL REF. No. IBT-8424-26(1) 

MOTOR DETAII.'3 : 

MOTOR RATING IN kW 400 
MAKE/FRAME ABB 355MLB-4 
SPE ED IN RPM (RTD) 1487 
VOLT 380 
BASE DIA 800 
MOTOR COOLING AIR 

PAINTING :- SCOPE CLIENT 

ENLARGE VIEW -'B' 1) SURFACE CLEANING Sa 2.5 
2) PRIMER EPOXY : 2 COAT 
3) TOP EPOXY : 2 COAT OR MORE 

TOTAL DFT : 300 MICRON (MIN) 

PAINT SHADE : RAL 5002 

PUMP THRUST BEARING HOUSING DETAILS 
lYPE ANTIFRICTION 
AXIAL TH. AT DP (Kg) 5468 /f\ 

COOLING WATER INLET FLOW 15 LIPM 
LINE PR. 1.0 Kg/cm· 

TEMP. 26°C 
GRADE VG 68 

OIL QlY. 5.5 LTR. 
MAX. LEVEL FROM FROM TBH BASE 90 MM 
MIN. LEVEL FROM FROM T8H BASE 70 MM 

�QIES EQB lBll :-
1) CHECK TBH OIL LEVEL BEFORE START OF THE 
PUMP. 
2) CHECK COOLING WATER CIRCULATION THROUGH 
TBH COOLING LINE 30 SECONDS JUST AFTER THE 
PUMP START. 

46 MOTOR 

PUMP PERFORMANCE 

CAPACllY (M3 /HR.) 1080 
TOTAL BOWL HEAD (MWC) 80.44 
SHUT-OFF HEAD (MWC) 125.01 
BOWL EFFICIENCY (%) 82.00 
BOWL INPUT AT DP IN kW 288.52 
PUMP INPUT AT DP IN kW 290.14 
SP. GR. 1.00 

PUMP SPECIFICATION : 

PUMP MODEL WVT-32-20 

NO. OF STAGE(S) 2  
lYPE OF LUBRICATION SELF WATER 
COLUMN lYPE FLANGED 
STRAINER lYPE BASKET 
COLUMN & SHAFT SIZE ¢350 X ¢62 
DISCH. OUTLET SIZE ¢400 
NO. OF PUMPS 3 THREE 

MANUFACTURER'S STD. 

BASE STRUCTURE 
(CLIENT'S SCOPE) 

45 PARALLEL KEY (PUMP SIDE) 
44 PARALLEL KEY (MOTOR SIDE) 

ss 416 
ss 416 

ENLARGE VIEW -'A' 

43 FLEX. CPLG. ASS'f. 
42 ADJUSTING NUT 
40 BOLTS 
39 CAP SCREW 

CAST IRON ASTM A48 CL 35 
STEEL 
HT. CARBON STEEL 
HT. CARBON STEEL 

38 MOTOR STAND FAB. STEEL ASTM A53 GRADE A 
37 T.8.H. ASSLY WPIL'S STD 

CLIENT'S SCOPE £ 36 CAP SCREW / BOLTS & NUTS CARBON STEEL 
--------------------------� 

35 CAP SCREW 
34 SOLE PLATE 
33 SLEEVE 
31 HEAD SHAFT 
30A COMPANION FLANGE 
30 DISCH HEAD 
29 PACKING BOX ASSLY. 
28 BUSH 
27 WATER DEFLECTOR 
26 CAP SCREW 
25 COLUMN PIPE (TOP) 
24A COWMN PIPE (INTER) 
24 COLUMN PIPE (BOTTOM) 
23 LINE SHAFT 
22 SHAFT COUPLING 
21 SLEEVE (THD) 
20 LINE SHAFT BEARING 
19 BOLT & NUT (COL/COL) 
18 BUSH REr�NER 
17 CAP SCREW 
16 DISCH. CASE 
14 BUSH (DISCH. CASE) 
13 INTER BOWL 
12 BUSH (INTER BOWL) 
11 IMPELLER KEY 
10 IMPELLER 
9 IMPELLER SEAL RING 
8 THRUST RING REr�NER 
7 THRUST RING 
6 SUCTION BELL 
5 BUSH (SUCTION BELL) 
4 PUMP SHAFT 
3 SHAFT COUPLING 
2 CAP SCREW (SB/IB/DC) 

BASKEr �NER ASS'f. 

ss 304 
FAB. STEEL ASTM A53 GRADE A 
SS 420-S 
ASTM A-582 lYPE 416 
FAB. STEEL ASTM A53 GRADE A 
GRAY CAST IRON ASTM A48 CL.30 
ASTM A53 GRADE A 
THORDON 
POLYMER 
ss 304 
FAB. STEEL ASTM A53 GRADE A 
FAB. STEEL ASTM A53 GRADE A 
FAB. STEEL ASTM A53 GRADE A 
ASTM A-582 lYPE 416 
ss 416 
SS 420-S 
THORDON 
ss 304 
CAST STEEL 
ss 304 
GRAY CAST IRON ASTM A48 CL 35 
THORDON 
GRAY CAST IRON ASTM A48 CL 35 
THORDON 
ss 416 
SS, ASTM A743 Gr. CFBM 
ST�NLESS STEEL 
ss 410 
ss 410 
GRAY CAST IRON ASTM A48 CL. 35 
THORDON 
ASTM A-582 lYPE 416 
ASTM A-582 lYPE 416 
ss 304 
MS, GALVANISED 

SL. 
NO. DESCR IPTION MATERIAL 

BIIJ. 0 F MATERIALS 

ti, WPIL Limited
\\, ICIIJc.lT,l,'oUTIIENGM. 

SCALE : N.T.S. 

��---------�-�----< CROSS SECTIONAL DRAWING FOR VERTICAL TURBINE PUMP ,__ __ NAM_E __ DA_re:___, 

2 DRAWING REVISED SG 01.11.23,1-----------------------;.D _R><_W_N
--I-_S. _RO_Y_-l-30 _.09_.
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คูมือการใชงานสําหรับปมกังหันแนวต้ัง  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การติดต้ัง 

การทํางาน  

และการบํารุงรักษา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

สํานักงานจดทะเบียน อาคารทรินิตี้พลาซา ช้ัน 3 เลขท่ี 84/1 เอ ถนนทอปเซีย (ใต)  

คอลคาตา รหัรไปรษณีย 700 046 (อินเดีย) โทร: (91)-33-30216800,  

แฟกซ: (91)-33-30216835, เวปไซท: http.//www.wpil.co.in  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลูกคา::  
 
โครงการ:  
 
รหัสอางอิงของ  WPIL:  

 

 

แบบอางอิง:  
 1 เลขท่ีแบบแสดงภาพรวม:  
 
 2 เลขท่ีแบบแสดงภาพตัดขวางของปม :  
 
 3 เลขท่ีแบบตัวเรือนตลับลูกปนกันรุน (Thrust Bearing Housing) :  
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WPIL  WPIL Limite คูมือการใชงาน 
 

1. 0.  บทนํา 
 

1.1  ทั่วไป 
 
                                 ผลิตภัณฑของ WPIL เปนประสบการณกวา 50 ปในการผลิตปมและการบํารุงรักษาท่ีเหมาะสม ดวยปมของเรา คณุจะหมดปญหากับการซอม 
                                 บํารุง ดวยคาใชจาย การบํารุงรักษาและการซอมแซมท่ีตํ่าท่ีสุด  

 
                                 คูมือการติดต้ัง ดําเนินการ และบํารุงรักษาฉบับนี้สําหรับปมกังหันแนวต้ัง เพื่อการวิศวกรรมและบํารุงรักษาสวนบุคคล โดยใหความสําคัญเร่ือง 
                                รายละเอียดของการติดต้ัง การเร่ิมตนใชงาน และการบํารุงรักษาปมเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาและลดตนทุนคาใชจาย คูมือฉบับนี้มีคําอธิบายและ 
                                 แนวทางสําหรับ ปมWPIL และ สวนสําคัญพิเศษของปมประเภทนี ้ เราพยายามทําใหการติดต้ังสมบูรณที่สุด แตเราไมสามารถเขาถึงรายละเอียด
                                  ของการติดต้ังทุกอยางภายในคูมือฉบับนี้ได ดังน้ันถาคณุตองการขอมูลใด ๆ ที่นอกเหนือจากท่ีมีอยูในคูมือนี้ กรุณาติดตอสํานักงานขายของ  
                                  WPIL  
 
 
                     1.2  การรับประกัน 
 
                                  เรารับประกันเต็มรูปแบบตามรายละเอียดท่ีตกลงกันในการส่ังซ้ือ หากมีการเปลี่ยนแปลงในเง่ือนไขของการใหบริการ เชน ชนิดของของไหล  
                                 อุณหภูมิ ความเขมขนหรือความดัน ควรจะไดรับความยินยอมเปนลายลักษณอักษรจากทางเรากอนที่จะเร่ิมตนใชงาน 
 
               เราจะไมรับผิดชอบตอความเสียหายใด ๆ ที่เกิดขึ้น อันเนื่องมาจากไมปฏิบัติตามคูมือการติดต้ัง 
 
                                  การเปลี่ยนแปลงและการซอมแซมใด ๆ ระหวางชวงเวลาการรับประกัน จะตองดําเนินการผานตัวแทนของเรา หรือภายหลังการทําสัญญาเปน 
                                  ลายลักษณอักษร จะตองดําเนินการผานบุคลากรซึ่งชํานาญการ  
  
                                  สําหรับการเร่ิมตนใชงานคร้ังแรก เราขอแนะนําใหคุณส่ังซ้ือการบริการจากผูชํานาญการของ WPIL เพื่อตรวจสอบการติดต้ังในการเร่ิมตนใช  
                                  งานอยางเหมาะสมและทําการอธิบาย อบรมวิธีการใชงานแกเจาหนาท่ีซอมบํารุงหนางาน 
 
                                 คําเตือน: ขอผิดพลาดหรือการขาดการควบคุมอุปกรณอาจสงผลทําใหปมขดัของหรืออาจเกิดอนัตรายกับเจาหนาท่ีซอมบํารุง                                 
                                 ดังน้ัน การปฏิบัติตามคําแนะนําในคูมือการติดต้ังจึงเปนสิ่งสําคัญ ซึ่งเราปฏิเสธที่จะรับผิดชอบคาใชจายในการรับประกันใด ๆ (ทั้งทางตรง  
                                ทางออมและคาใชจายท่ีมีผลตามมา) ซึ่งเกิดจากการไมคํานึงถึง และละเลยที่จะปฏิบัติตามคูมอืการติดต้ัง 
                              

1.3  การสงมอบความเปนเจาของ                                                                                                                                
 
                                 ทันทีหลังจากไดรับอุปกรณ ควรตรวจสอบรายละเอยีด ปริมาณตาม เอกสารการจัดสงสินคา เพื่อใหแนใจวาไมไดรับความเสียหายซ่ึงเกิดจากการ
                                 ขนสง  ควรตรวจสอบเพ่ือใหแนใจวาอุปกรณครบ ซี่งบางช้ินสวนอาจบรรจุแยกกันหรือติดอยูบนผนังดานขางของกลอง  

 
1.4  รายละเอียดของปม 

                                 ปมกังหันแนวต้ังมีองคประกอบที่สําคัญ 4สวน ซึ่งประกอบดวย 
 

– ชุดสูบน้ํา (Bowl Assembly): โดยท่ัวไปจะอยูในสภาพท่ีประกอบอยางสมบูรณบรรจุกลองตามขนาด  
– ชุดทอสูบน้ํา (Column Assembly): ประกอบดวยทอสูบน้าํ เพลาสงกําลัง ขอตอ ฯลฯ  ทอคอลัมนจะไมไดบรรจุในหีบหอเพลายาว ขอตอ 

ฯลฯ  บรรจุในกลอง  
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– ชุดของอดานจาย (Discharge Elbow Assembly): ประกอบดวยหัวดานจายและชุดกลองกันร่ัวซ่ึงมีขนาดไมเกินขนาดของหัว
ดานจาย  

    ชิน้สวนของหัวดานจายทั้งหมดจะไมไดบรรจุในหีบหอ 
 

 - ตลับลกูปนกันรุน (Thrust Bearing) และขาตั้งมอเตอร (Motor Stand) : ประกอบดวยตัวเรือนตลบัลูกปนกันรุนบรรจุในกลอง
และขาต้ังมอเตอรจะไมไดบรรจุในหีบหอ 
 

                                    - สามารถอางอิงจากแบบแสดงภาพรวมและแบบแสดงภาพตัดขวางของปมสําหรับคุณลักษณะสวนประกอบและการออกแบบ 
 

2.0  การขนสงและการเก็บรักษา 
2.1  การขนสง 

2.1.1.  กําหนดการขนสง 
 

กําหนดการขนสงจะตองมีการศึกษาอยางเครงครัด  ซ่ึงตองรักษาเวลากําหนดการขนสงและจํานวนบุคลากรที่เขาทํางาน
อยางตอเนือ่งจนกวาจะจบงาน ซ่ึงหากมีปจจัยทีไ่มคาดคิดเกิดข้ึน ทําใหกําหนดการลาชาออกไป จะตองสรางมาตรการ
รองรับทีท่ันทวงทีเพื่อเรงกระบวนการใหเขาสูกําหนดการเดิมได 

 
2.1.2  ขอควรระวังในการขนสง 

ในการขนสงของอุปกรณ มีขอควรระวังดังตอไปนี ้
1) คําเตือน สัญลกัษณภาพเตือนขางบรรจุภัณฑ (care marks) สายสลิงยกจะถูกแนบมา ณ ตําแหนงจุดตอสายสลิง (sling 

mark) 
และระมัดระวังตอจุดศูยกลาง (certre mark) ซ่ึงระบุตําแหนงจุดศูนยถวง  

 
2) ควรระมัดระวังในชวงระหวางการขนสงเพื่อลดผลกระทบจากแรงกระแทกและการส่ันสะเทือนใหนอยที่สุดซ่ึงบรรจุ
ภัณฑ  ควรกํากับดวย เคร่ืองหมายเตือนสําหรับสินคาแตกงาย (fragile mark) พรอมชุดพาเลทไมและขันยึดติดกบับรรจุ
ภัณฑดวยสลักเกลียว ฯลฯ  
3) ภายใตสภาวะที่เส่ียงกับฝนตกหรือสภาพอากาศทีไ่มสามารถคาดการณได ควรเลอืกใชแผนกนัน้ําเพือ่คลุมอปุกรณ  ใน
กรณีสินคาที่มีเคร่ืองหมาย ระมัดระวังพิเศษ เชน "เก็บในที่แหง", "เปดเฉพาะในที่รม" ฯลฯ  เพื่อปองกันสินคา โดยไม
คํานึงถึงสภาพอากาศ และจัดเก็บในที่ๆปลอดภัยในกรณีที่ฝนตก 
4) ลวดสลิงที่นํามาใชควรมีความหนาที่เหมาะสมและมีความยาวเพียงพอตอน้ําหนักสินคา  
5) เม่ือทําการเคลื่อนยายอปุกรณ ควรนําฐานรองมาใชอยางเหมาะสม เพื่อปองกนัไมใหเกิดความเสียหาย  

 
2.1.3  ตรวจสอบเกียรยกสินคา 

 
ตรวจสอบเกียรยกสินคา เชน ปนจ่ัน, รถบรรทุกปนจ่ันเครนคาใชจายในการเดินทาง  และเคร่ืองมือขนยายอื่น ๆ ทั้งเร่ือง

กําลังการผลิต กาํลังไฟ ความสูงในการยก และระยะในการขนสง เพื่อขนยายปมและอปุกรณที่เกี่ยวของไปยังตําแหนง

วาง ควรเคลื่อนยายอุปกรณและชิ้นสวนดวยความระมัดระวังเพื่อมิใหไดรับความเสียหายจากการกระแทก
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2.1.4  การตรวจสอบสินคาที่ไดรับ (รวมท้ังบรรจุภัณฑ)  

การจัดสง ณทาเรือที่กําหนด หรือที่หนางาน จะตองตรวจสอบสภาพความเสียหาย และจํานวน  
 ควรจะรายงานความผิดปกติหรือความเสียหายที่เกิดจากการจัดสงกับเจาหนาที่ WPIL ทันทีเพ่ือกําหนดมาตรการรองรับที่
เหมาะสมและบันทึกภาพสภาพชํารุดเสียหาย  

 
2.1.5 การขนสงและการเก็บรักษาบรรจุภัณฑ 

 
การขนสงและการเก็บรักษาบรรจุภัณฑจะตองเปนไปอยางระมัดระวังตามสัญลักษณภาพเตือนขางบรรจุภัณฑ (care 
marks)ที่พิมพหรือติดอยูขางบรรจุภัณฑ 
 การดูแลแตละบรรจุภัณฑ อยางเหมาะสมและเปนไปตามเครื่องหมายเตือน เชน “ดานขางอยูขางบน” “ขนอยางระวัด
ระวัง” “หามเปยก” “จุดแขวนสลิง” “จุดศูนยถวง” หรือเครื่องหมายรายละเอียดอื่นๆ เชน นํ้าหนัก 

 
2.1.6  ขั้นตอนการขนสง 

 
ก. ขั้นตอนที่หน่ึง (1) สําหรับการบรรจ ุ

 
1)  เลือกขนาดของสลิงซึ่งจะใชสําหรับการบรรจุ อางอิงถึง ตาราง 4.1 สําหรับความสามารถในการรองรับนํ้าหนัก

ของสลิง 
 

2)  การทํามุมของสลิงไมควรมากกวา 60 องศา 
 

3)  ตรวจสอบ สัญลักษณภาพเตือนขางบรรจุเชน เครื่องหมายเตือนสําหรับสินคาแตกงาย (fragile mark) "เก็บในท่ี
แหง" “จุดแขวนสลิง" และอื่นๆ สําหรับบรรจุภัณฑที่เก่ียวของ 

 
4)  ตรวจสอบสภาพความเสียหายของแตละบรรจุภัณฑกอนที่จะทําการบรรจุ 
 
5)  ผูกเชือกบนสลิงที่กําหนดบนพ้ืนผิวของบรรจุภัณฑ 

 
6)  ระมัดระวังขณะทําการบรรจุเพ่ือปองกันความเสียหายและการทําใหผิดรูป  

 
7)  คลุมดวยแผนปองกันฝนและฝุนละอองเพ่ือปองกันขณะระหวางทางขนสง 

 
ข. ขั้นตอนที่ (2) สําหรับการขนสง 
 

1) หลังจากทําการยกสินคาบนรถบรรทุกและทําการรัดบรรจุภัณฑดวยเชือกอยางแนนหนาเพื่อความปลอดภัย
ระหวางการขนสง  

 
2) กอนที่จะทําการยกสินคาลง ใหตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของอุปกรณขนสง เชนรถกระบะ, รถพวง

และอื่น ๆ 
 

3) ตรวจสอบเงื่อนไขความปลอดภัยสภาพดานนอกของบรรจุภัณฑรหวางทางการขนสง  



4
 

WPIL  WPIL Limite คูมือการใชงาน 
 

ค. ข้ันตอนที่ (3) สําหรับการถายสินคา 
 

1)  หลังจากที่สินคาเดินทางมาถึงหนางาน ทําการตรวจสอบความเสียหายของบรรจุภัณฑ  หากสังเกตพบความเสียหายใด ๆ 
ใหรีบแจงรายงานตอวศิวกรของWPIL   

2)  ติดต้ังบลอ็กไม (ทอนซุง) หากจําเปนตองทําการถายสินคาในบริเวณท่ีเปยก 
 

3)  ควรระมัดระวังในการถายสินคาเพื่อปองกันความเสียหายและการทาํใหผิดรูป 
 

ง. ข้ันตอนที่ (4) สําหรับการยืนยัน 
 

1) หลังจากทําการถายสินคา ตรวจสอบช้ินสวนตามรายการบรรจุภัณฑ  ถามีชิ้นสวนใดขาดหาย ใหรีบแจงรายงานตอวศิวกร
ของWPIL   

 
2) ตรวจสอบสภาพของบล็อกไมใตบรรจุภัณฑ 

 
2.2  การเก็บรักษา 

 
2.2.1  ขอควรระวังสําหรับการกํากับดูแล 

 
  ในการกํากบัดูแลอุปกรณ ควรกระทําอยางระมัดระวงั ในการยกอุปกรณ ควรใชแผนที่เหมาะสมเพื่อปองกันไมใหเกิดความเสียหาย  ใชเชือกที่

มีความหนาและมีความยาวเพียงพอตอน้ําหนักสินคาและอยูตรงศูนยกลางของแรงโนมถวงของน้ําหนกั เพื่อหลกีเลี่ยงการกระแทกและการ
ส่ันสะเทือน  

 
2.2.2  การจัดการและการเก็บรักษาของแพคเกจ 

ในการกํากบัดูแลและการเก็บรักษาบรรจุภัณฑจะตองเปนไปอยางระมัดระวังตามสัญลักษณภาพเตือนขางบรรจุภัณฑ (care marks) ที่พิมพ
หรือติดอยูขางบรรจุภัณฑ 

  การดูแลแตละบรรจุภัณฑ อยางเหมาะสมและเปนไปตามเคร่ืองหมายเตือน เชน “ดานขางอยูขางบน” “ขนอยางระวดัระวัง” “หามเปยก” “จุด
แขวนสลิง” “จุดศนูยถวง” หรือเคร่ืองหมายรายละเอยีดอื่นๆ เชน น้ําหนัก 

 
2.2.3  เคร่ืองหมายการจัดสงสินคา 

การใหขอมูลทีถู่กตองสําหรับการกาํกับดแูลอุปกรณ ในแตละบรรจุภณัฑ ดวยเคร่ืองหมาย เชน เคร่ืองหมายหลักเพื่อจัดสงสินคา
สัญลักษณภาพเตอืนขางบรรจุภณัฑ (care marks) ตามที่อธิบายไว ณ ที่นี ่ 

   1) เคร่ืองหมายหลักเพื่อจัดสงสินคา (Main shipping mark) 
   ควรติดเคร่ืองหมายหลักทั้งสองดานของแตละบรรจุภณัฑ  ในกรณีที่เปน ชุดสคิด (skid) ถังกลม (drum) หรือลักษณะหนวยเปนมัด 

ควรใชปายชื่อหรือพิมพเคร่ืองหมายบนแผนโลหะ 
 

2.2.4  รายการบรรจุภัณฑ  
 รายการบรรจุภัณฑควรบรรจุในซองกันน้ําและแนบไปกับบรรจุภัณฑพรอมตัวครอบโลหะ รายการบรรจุภณัฑจะถูกนาํออกไปก็
เม่ือทําการถายสินคาที่หนางานแลวเทานั้น  
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2.2.5. การถายสินคาและการกํากับดูแล  
ลูกคาเปนผูดูแลในการสงอุปกรณไปยังหนางาน จึงมีความจําเปนในการเตรียมการบางเรื่อง 

 1) การระบุรายละเอียดที่อยูปลายทางบนบรรจุภัณฑตองมีความชัดเจนตาม เครื่องหมายการจัดสงสินคา  
 2) ระมัดระวังเรื่องสัญลักษณภาพเตือนขางบรรจุภัณฑ (care marks) ในการถายสินคาและการกํากับดูแล สายสลิงยกจะ
ถูกแนบมา ณ ตําแหนงจุดตอสายสลิง (sling mark) และระมัดระวังตอจุดศูยกลาง (certre mark) ซึ่งระบุตําแหนง
จุดศูนยถวง  
 3) ใชความระมัดระวังเปนอยางมากในระหวางการถายสินคาและการกํากับดูแลเพื่อเพ่ือมิใหไดรับความเสียหายจากการ
กระแทกและการสั่นสะเทือน  สําหรับการจัดการบรรจุภัณฑซึ่งกํากับดวย เครื่องหมายเตือนสําหรับสินคาแตกงาย (fragile 
mark) จะตองใชชุดพาเลทไมและขันยึดติดกับบรรจุภัณฑดวยสลักเกลียว ฯลฯ 
 4) หากพบขอบกพรองใด ๆ บนบรรจุภัณฑ หรือเกิดอุบัติเหตุในระหวางการขนถายและการกํากับดูแล ควรรีบแจงไปยัง   
WPIL ทันที 

 
2.2.6. ขอกําหนดสําหรับการจัดเก็บ 

 
โปรดอางอิงจากคูมือการจัดเก็บ / แผนคุณภาพภาคสนามของอุปกรณแตละชนิดตามขั้นตอนการจัดเก็บ (แยกตางหาก)
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3.0  เคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ 

 3.1  เคร่ืองมือที่แนะนําในการติดต้ังชุดปมใหอยูในแนวตรง 

 เลขท่ีเอสไอ เคร่ืองมือและวัสดุ  ปริมาณ    หมายเหตุ 
 

 
01. 

 
อุปกรณงานเช่ือมไฟฟา 1 ชุด สําหรับการเช่ือม

02. อุปกรณการตัดดวยกาซ 1 ชุด สําหรับการผลิตเสนทอ 
03. เครื่องบดไฟฟาแบบพกพา 1 ชุด สําหรับการประกอบ 
04. นํ้ามันลาง, นํ้ามันกาด 1 ชุด สําหรับการลางช้ินสวน 
05 ผาทราย (กระดาษ) 1 ชุด สําหรับการทําความสะอาดช้ินสวน 
06. Molycote (ปองกันการจับตัวของไขมัน) 1 ชุด สําหรับการประกอบ 
07. เทปปดผนึกสําหรับทอ 1 ชุด สําหรับทอชวย
08. สายวัด 2 ชุด สําหรับการวัดระดับแทน 
09. สิ่ว 3 ชุด สําหรับการเตรียมแทน 
10. สลิงขนาด 5 ตัน 2 อัน สําหรับการติดต้ัง 
11. สลิงขนาด 7.5 ตัน  2 อัน สําหรับการติดตั้งและการโยง 
12. สลิงขนาด 10 ตัน 2 อัน สําหรับการติดตั้งและการโยง 

13. สลิงขนาด 1 ตัน 2 อัน. สําหรับการติดต้ัง 

14. คอนขนาด 1 ปอนด 2 อัน สําหรับการประกอบ 

15. คอนขนาด 10 ปอนด 2 อัน สําหรับการประกอบ 

16. ชุดตะไบ  2 อัน สําหรับการประกอบ 

17. ไขควง 2 อัน สําหรับการประกอบ 

18. ประแจเล่ือน 1 ชุด สําหรับการประกอบ 

 
     พิจารณาตามขนาดของปม

และมอเตอร 

19. ประแจจับทอ   2 อัน สําหรับทอ/ เพลาสงกําลัง 

20. อัลลันคีย 1 ชุด สําหรับการประกอบ 

21. แปรงลวด  2 อัน สําหรับการประกอบ 

22. ประแจปากตาย 2 อัน สําหรับการประกอบ

ประแจปากตายคู 

23. ลูกด่ิงพรอมเชือก 1 ชุด สําหรับการติดต้ัง 

24. คอนไม 2 อัน สําหรับการติดต้ัง 

25. สลักเกลียวขนาดตางๆ 2 อัน สําหรับการโยงสาย 

26. สเก็นรูปตัวดีขนาดตางๆ 1 ชุด สําหรับการโยงสาย 

27. ประแจกระบอก 1 ชุด. สําหรับการประกอบ 

28. ล่ิมสําหรับทําเครื่องหมาย 1 ชุด สําหรับการประกอบ 

29. เครื่องมือวัดระยะ (ฟลเลอรเกจ) 2 ชุด สําหรับต้ังระดับแนวตรง 

30. ประแจแหวนฆอนตี 2 อัน สําหรับการประกอบ 

31. มีดโกน 2 ชุด สําหรับการประกอบ/ ทําความสะอาดพื้นผิว 

32. เชือกทําเครื่องหมาย 2 ชุด สําหรับการประกอบ/ การกําหนดเขต 

33. คอนล็อกแบบมีปลอก 1 ชุด สําหรับการประกอบ/ ถอดใบพัด (หากจําเปน)
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3.2 อุปกรณสําหรับวัดในการติดต้ัง 
เลขท่ีเอสไอ รายละเอียด     ปริมาณ  หมายเหตุ  

 
01  ระดับน้ํา (แมนยํา 0.02 มม / เมตร)   1 อัน   สําหรับการตรวจสอบระดับ 
 02  เทปวัดเหล็ก (5, 10 ม.)    1 อัน  สําหรับการวัด 

   03    เวอรเนีย คาลิปเปอร(300 มิลลิเมตร)  1 อัน  สําหรับการวัด 
 04   เกจวัด (อยางนอย 0.01 มม 1 ชุด    1 ชุด  สําหรับการต้ังศูนย 

     ที่จับแบบแมเหล็ก)  
   05   เคร่ืองมือวัดระยะ (ฟลเลอรเกจ)    2 ชุด  สําหรับการประกอบ  

06  ชะแลง (ความยาว0.5 เมตร)    1 อัน  สําหรับการต้ังศูนย 
07   เคร่ืองมือวัดระยะตรง (1 เมตร 30 เซนติเมตร)  1 อัน  สําหรับการประกอบ 
08   เคร่ืองมือวัดระดับ    1 อัน  สําหรับการตวรจสอบระดับแทน 
 09   บรรทัดขนาน(แบบตัวไอ) 2 เอ็มทีอาร แอลจี   1 อัน  สําหรับการตรวจสอบระดับ 

 
(หมายเหตุ: ความยาวของบรรทัดขนานขึ้นอยูกับเสนผานศูนยกลางของหนาแปลนดานบนมอเตอร) 
 
4.0  ความสามารถในการรองรับน้ําหนักของสลิงและขอมูลแรงบิดสําหรับสลักเกลียว 

   4.1           ความสามารถในการรองรับน้ําหนักของสลิง 
 

             ขนาดเสนผานศก. คาแรงดึงตํ่าสุด ความจุปลอดภัยสงูสุดท่ีสําหรับ 2 (สอง) เสน                            
                    มม  ที่ทําใหสลิงขาด   (กิโลกรัม)  (แฟคเตอรความปลอดภัย - 7) หมายเหตุ 
 

0=0 0 = 300 0 = 600 0 = 900 
 

6.3 2.15 500 500 400 300 
8.0 3.46 800 800 700 600 

10.05.41 1400 1300 1200 900 
12.07.79 2000 1900 1700 1400 
14.0 10.60. 2700 2600 2300 1900 

 

16.0 .13.80 3300 3200 2900 2300 
18.0 17.50 4200 4000 3600 3000 
20.0 21.60 5200 5000 4400 3700 
22.0 27.10 6300 6100 5500 4400 

 

28.0 42.40 9700 9300 8300 6800 
30.0 48.70 11900 10700 9600 7800 
32.0 53.70 12600 12200 10900 8900 
34.0 60.70 1420O 13800 12300 10000 
36.0 68.20 15900 15400 13800 11300 
38.0 76.10 17800 17200 15400 12600 
40.0 86.60 18500 17400 16000 13100 

 

42.0 97.70 20400 19700 17600 14400 
46.0 110.00 24400 23600 21100 17200 
48.0 122.00 26700 25800 23100 18900 
50.0 135.00 28900 27900 25000 20400 

เปนที่สังเกตวาคาความจุสลิง
สูงสุดมาจากคาแรงดึงตํ่าสุดใน
ตารางน้ี
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4.2   ขอมูลแรงบิดสําหรับสลักเกลียว 
 

แรงบิดสูงสุดสําหรับ แรงบิดเกลียว 
หนวยกิโลกรัมแรงตอเมตร (โดยประมาณ)  
วัสดุสแตนเลส 304 

 
 

เสนผานศูนยกลางปกติ แรงบิด หนวยกิโลกรัมแรงตอเมตร 
 

M-6 0.45 
M-8 1.11 

M- 10 2.20 
M- 12 3.84 
M- 14 6.15 
M- 16 9.60 
M- 20 18.50 
M- 22 26.00 
M - 24 33.00 
M - 30 63.00 
M - 33 84.00 
M - 36 106.00 
M - 42 166.00 
M - 44 190.00 
M - 56 365.00 

 
4.2 (ก) แรงบิดสูงสุดสําหรับ แรงบิดเกลียว 

หนวยกิโลกรัมแรงตอเมตร (โดยประมาณ) วัสดุ: 
คลาส8.8, ไอเอส: 1367 

 

                                                   เสนผานศูนยกลางปกติ                                    แรงบิด หนวยกิโลกรัมแรงตอเมตร 

                                    M-6  1.19 
M-8 2.90 

M- 10 5.74 
M- 12 10.00 
M- 14 16.00 
M- 16 25.00 
M- 20 48.00 
M-22 66.00 
M- 24 84-00 
M -.30 164.00 
M-33 218.00 
M- 36 275.00 
M- 42 430.00 
M-44 494.00 
M- 56 950.00 
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5.0  การติดต้ัง  

 ขอควรระวังทั่วไปสําหรับการติดต้ัง  
  คุณภาพการติดต้ังของปมเปนสิ่งที่สําคัญมากเพ่ือใหมั่นใจในการใชงานอุปกรณอยางยาวนานและนาพอใจ  

 ดังน้ัน จึงตองระวัดระวังและเอาใจใสสูงสุดในการติดต้ัง  
 

 5.1  การยืนยันกอนที่จะเริ่มตนทํางาน  
 5.1.1 เรื่องที่จะตองตกลงกัน  

    กอนที่จะเริ่มการทํางาน การศึกษา หารือและตกลงรวมกัน เพ่ือความปลอดภัยในการดําเนินการ จึงมีความ
จําเปนที่ลูกคา ผูจัด 

จําหนายอุปกรณ (WPIL) จะตองปรึกษา สรุปความชัดเจนเรื่องขอบเขตของการทํางานและขอตกลงของแตละ
ฝาย ดังตอไปน้ี 
 1) ขอบเขตของการทํางาน 

    2) กําหนดการในการดําเนินการการต้ังแนวตรง 
3) เครื่องมืออุปกรณและวัสดุสําหรับการดําเนินการการต้ังแนวตรง 

    4) การจายงานใหคนทํางาน 
    5) ปญหาอื่น ๆ ที่เก่ียวของ  
 

5.2 การเตรียมเครื่องมือ อุปกรณและวัสดุสําหรับดําเนินการต้ังแนวตรง  
 ควรตรวจสอบ เครื่องมือ อุปกรณและวัสดุการดําเนินการการต้ังแนวตรงจะมีการตรวจสอบรายช่ือตามรายการสาม III (3.1และ 

3.2) กอนทํางาน  
 ปริมาณที่ตองใชเปนการคาดประมาณและขึ้นอยูกับกําหนดการในการติดต้ัง  

  5.3 การเตรียมแบบในการติดต้ัง 
  รวบรวมและลําดับแบบ เชนแบบของแทนวาง แบบรายละเอียดระยะและฟงกช่ันการติดต้ัง แผนภาพบอกตําแหนงและทอ เพ่ือให

แนใจวามีรายละอียดวิธีการติดต้ังในเอกสารดังกลาวน้ี กอนที่จะมีการทํางาน  
  5.4 ขั้นตอนการดําเนินการทั่วไปสําหรับการติดต้ังปม 

 5.4.1 ตรวจสอบใหแนใจเรื่องระยะที่ทําครื่องหมายและตําแหนงของแทนปม:  
    1) กําหนดจุดอางอิง  

 ยืนยันจุดอางอิงตามมาตรฐาน ตามตําแหนงที่กําหนด ซึ่งไดตกลงกันโดยมีสักขีพยานไดแก ลูกคา ผูรับเหมา
และเจาหนาที่ของWPIL  
 2) ตรวจสอบแทนปม 

  กอนการติดต้ัง ตรวจสอบตําแหนงและระดับความสูงของ แทนปม ใหแนใจวาไมมีรอยแตก, แอง ชองวาง
คลายรวงผ้ึง  
องคประกอบยาแนวที่ไมเหมาะสมของ (วัสดุซีเมนต), สิ่งแปลกปลอมอื่น ๆ  
 เรื่องและขอบกพรองอื่น ๆ  หากพบขอบกพรองใด ๆ บุคคลที่รับผิดชอบ ควรดําเนินการแกไขอยางเหมาะสม  
 3) เสนก่ึงกลาง  
ทําเคร่ืองหมายเสนก่ึงกลางเพ่ือแสดงตําแหนงศูนยกลางทิศทางแกนปมบนพ้ืนผิวแทนปมตามแบบติดต้ังและ

จุดอางอิง 
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5.5 ตรวจสอบแทนปมดวยการเคาะ  
 การเคาะพ้ืนผิวของคอนกรีตเพ่ือตรวจสอบใหแนใจวาช้ันคอนกรีตที่ 2 เช่ือมตอกันดีกับพ้ืนผิวช้ันแรกและการตรวจสอบพ้ืนที่แผน
กันรั่วที่เหมาะสม 
 5.6 การทํางานพื้นฐานหรับการประกอบและติดต้ัง  
 1) ตรวจสอบใหแนใจวามีการผูกลวดที่แทนปมบริเวณที่เปนศูนยกลางรับนํ้าหนักของจุดศูนยถวง  
 2) ตรวจสอบการเกิดสนิม รอยขรุขระ หรือความเสียหายที่เกิดจากการกระแทกพ้ืนผิว เชน ขอตอและพ้ืนผิวชุดการประกอบ 
  
 3) สําหรับช้ินสวนขอตอ เชนการติดต้ังปะเก็น ควรระมัดระวังเรื่องขนาดของปะเก็นและการอัดกาว  
 4) การขันแนนสําหรับช้ินสวนขอตอ ควรขันอยางสมดุลและถูกตอง 
  5)  กอนการติดต้ังและการประกอบ จะตองทําการกําจัดสารปองกันสนิมออกดวยไคโรซีนสีขาว (Kerosine) หรือตัวทําละลายที่
เหมาะสม  
 6) การขันแนน สลักเกลียว น็อต และสกรู  
ก ) ใชประแจในการขันแนนที่เหมาะสมสําหรับสลักเกลียว น็อต และสกรู  
 ข) แรงบิดในการขันแนนของสลักเกลียว น็อตและสกรูแสดงในตารางที่ อยางไรก็ตาม ควรเลือกใชประแจใหเหมาะสมกับประเภท
ของปม 
 7) การสองสวางและการระบายอากาศ  
ก) การจัดหาความสวางอยางเพียงพอเปนสิ่งที่สําคัญ 
 ข) สถานที่ในการทํางานจะตองมีระบบระบายอากาศที่เหมาะสม สําหรับสุขภาพของผูปฎิบัติงาน  
 8) ทําความสะอาดพื้นที่ทํางาน  
 9) ในกรณีทํางานบนที่สูง ซึ่งสูงกวา 2 เมตรจากระดับพ้ืนดิน ควรมีอุปกรณน่ังรานอยางเพียงพอเพ่ือความปลอดภัย  
 ควรจัดหาใหมีชุดลดความลาจากการสั่นสะเทือนอยางถาวรบนแทนปม 
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 5.7 รูปแบบช้ินสวนปมสําหรับการดําเนินการต้ังแนวตรง  

 -  เปดกลองทั้งหมดและเปรียบเทียบกับรายการบรรจุภัณฑ 
 - นําวัสดุทั้งหมดที่ตัวเรือนปม 
 - ทําความสะอาดช้ินสวนโลหะดวยแปรงและนํ้ามันไคโรซีน  
 - ทําความสะอาดช้ินสวนยางตลับลูกปนดวยนํ้าสบู  
 - ดึงแกนเพลาออกมาสําหรับการประกอบเพลา เอาเพลาสงกําลังและหัวเพลาออกจากกลองและวางบนไมหมอนเพื่อให
เพลารองรับไดสามตําแหนงเพ่ือปองกันไมใหเพลาเกิดการงอ 

  - ชุดหองสูบนํ้า ประกอบดวยช้ินสวนดังแสดงในแบบภาพตัดขวาง ทําตรวจสอบชุดหองสูบนํ้าโดยการหมุนแนวแกนและ
ลองหมุนเพลาปมดวยมือเพ่ือใหแนใจวาสามารถหมุนไดอยางอิสระ ทําความสะอาดชุดหองสูบนํ้าดวยนํ้าจากบนลงลาง  
เพลาปมสูบนํ้าควรหมุนยายไดอยางอิสระ หากไมมีความเสียหายและไมมีสิ่งกีดขวาง  

  - ตรวจสอบทอสูบนํ้าและทําความสะอาดพื้นผิวขอตอและหนาแปลน 
 - ตรวจสอบและทําความสะอาดพ้ืนผิวขอตอและหนาแปลนของหัวดานจาย ขาต้ังมอเตอร กลองกันรั่ว ตัวเรือนตลับ

ลูกปนกันรุน  
 - สวนประกอบทั้งหมดขนาดเล็กอื่นๆ ควรทําการประกอบแยกตามแบบแสดงภาพตัดขวาง รวมถึงตรวจสอบความ

ถูกตองและความสะอาด  
- ตลับลูกปนเพลาสงกําลังซึ่งไมไดบรรจุในหีบหอ ควรจะประกอบกับตัวเรือนตลับลูกปนหรือตอกับทอสูบนํ้า  
- ทําความสะอาดเพลาและขอตอดวยการแปรงอยางเบา และใชจาระบีสูตรพิเศษ เอ็มโอ-ซัลไฟด
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5.8 การติดต้ังปม 

การประกอบและติดต้ังชุดปม 

การติดต้ังปมที่หนางาน แบงเปนสวนประกอบตางๆที่แยกออกจากกัน ซึ่งชางที่มีฝมือจะไมประสบปญหาในการติดต้ัง แตก็ตอง

คอยระมัดระวังและปฏิบัติตามรายละเอียดขั้นตอนดังแสดงไวดานลางอยางเครงครัด เพ่ือใหไดเพลาสงกําลังที่เปนเสนตรงเพ่ือให

ปมสามารถทํางานไดอยางถูกตอง โดยเฉพาะอยางยิ่งหากไมระวัดระวังเรื่องความสะอาดในขั้นตอนตางๆของการประกอบ และไม

ตรวจสอบสวนที่ตอกับทอสง ก็ยอมจะนําไปสูปญหาที่อาจจะเกิดในทันทีหรือในอนาคต เชน การสั่นสะเทือน การติดขัด และการ

สึกหรอกอนเวลาอันควรของตลับลูกป 

การตรวจสอบระดับความสูงและระดับบอนํ้า 

- วัดความลึกของบอนํ้าเกรอะและตรวจสอบเพื่อยืนยันความถูกตองตามขนาดท่ีระบุไวในแบบแสดงภาพรวม ตรวจสอบ

ระดับนํ้าและประเมินความสามารถในการจุมปมใตนํ้า 

- วัดความยาวรวมของของชุดประกอบปมและตรวจสอบกับแบบแสดงภาพรวม 

- ทําเคร่ืองหมายเสนกลางของฐานปม 

- ทําเคร่ืองหมายระดับความสูงอางอิงของปม    ... 

- วัดชองสลักเกลียวยึดฐานและตรวจสอบกับแบบแสดงภาพรวม 
 
การอัดสลักเกลียวยึดฐาน  

- สกัดพ้ืนที่ฐานของแผนรองพ้ืนดวยสิ่ว วางลิ่มบนฐาน และจากน้ันวางแผนรองพ้ืนบนลิ่ม ต้ังระดับจุดก่ึงกลางของแผน
รองพื้นใหตรงกับจุดก่ึงกลางของฐานปม 

- ต้ังระดับขอบแผนรองพ้ืนใหตรง และต้ังระดับในแนวขวางใหแมนยํา แตระดับของการเทปูนสลักเกลียวยึดฐานของแผน
รองพื้นไมจําเปนตองทําใหแมนยํา 

- เช็ดผงฝุนออกจากชองฐาน 
- เทนํ้าในชองฐานและทิ้งไวครึ่งช่ัวโมง 
- เอาน้ําทั้งหมดออกจากชองฐาน 
- ต้ังสลักเกลียวยึดฐานใหสูงกวานอต 3-4 เกลียว 
- เตรียมสวนผสมคอนกรีตที่มีสัดสวนระหวาง (เศษหินขนาด 1-1/2 น้ิว + ทรายหยาบ + ปูนซีเมนตพอรตแลนด) กับนํ้าเปน 

2:1 โดยเติมผงปองกันการหดตัว 1 ชอนชาตอซีเมนตแตละถุง 
- เทสวนผสมคอนกรีตลงไปในรูชองฐานจนกวาจะลนออกมาที่ระดับพ้ืนผิว ในขณะที่เทคอนกรีตโปรดตรวจสอบใหแนใจ

วาไมมีฟองอากาศเหลืออยูในหลุม  
- ทิ้งไว 72 ช่ัวโมงเพ่ือใหปูนเซตตัว และตามหลักวิศวกรรมแลว ตองคอยพรมนํ้าบริเวณที่มีการฉาบปูน 
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การตรวจสอบเบ้ืองตนความตั้งตรงของ ขอตอ ปลอกหุม และเพลาสงกําลัง  

ขอตอชนิดเกลียวและปลอกหุมสามารถตอเขากบัเพลาไดโดยงาย กอนทําการประกอบ ควรตรวจสอบความเขากันของขอตอ และปลอกหุม
กับเพลา ในกรณทีี่พบวามีความคับ ควรทาํการถอดขอตอและ/หรือปลอกหุมออกและตรวจสอบเกลียวเพลา มีความเปนไปไดที่เกลียวจะ
เสียหายในระหวางขนสงหรือการควบคุมดูแลทีไ่มดี ตะไบเกลียวดวยตะไบสามเหลี่ยมขนาดเล็กเพือ่ใหงายตอการขัน มักจะมีการแนะนํา
เสมอใหตอกดานบนเล็กนอยดวยคอนไมขนาดเล็กแทนการใชแรงที่มากเกินไปโดยประแจจับทอ ปลอกหุมแตละตัวควรจะสวมไวกบัเพลา
กอนที่จะทําการประกอบ  

ขอตอชนิดหมุดสลักเกลียวควรทาํการตรวจสอบเพลาและหมุดสลกัเกลยีวในแตละจุดเชื่อมตอเชนกนั ในกรณีที่พบวามีความคับ ควรทําการ
ถอดขอตอและตะไบบริเวณชองหมดุ หมุดสลักเกลียวก็ควรตะไบเชนกันเพื่อใหสวมงาย และมีการแนะนําดวยเชนกนัในการตรวจสอบชุด
เพลาสองตัวที่ตอกับขอตอที่มีหมุดสลักเกลียวและแหวนกันรุนแบบแบงคร่ึง หากตองใชแหวนกนัรุนแบบแบงคร่ึงก็อาจจะตองตะไบเชนกนั 
เพื่อใหประกอบงาย โปรดดูรายละเอียดในแบบ (Drawing) ของชนิดปลอกหุมและขอตอเพลาที่ใหมากับปมของคุณ 
สวนประกอบที่เสียหายหรือบิดเบี้ยวที่ไมสามารถประกอบใหเขากันได 
การติดตั้งปม : โปรดดูรายละเอียดในแบบ (Drawing) ของปม 
การตอชุดตัวเรือนสวนลางกับชุดสูบน้ํา 

- วางชุดสูบน้าํในแนวนอนและตรวจสอบระยะรุนดวยการผลกัและดึงเพลาปม โดยปกติระยะรุนจะอยูในชวง 6 – 25 มม. หรือ

มากกวา ข้ึนอยูกบัการออกแบบปม 

- หมุนเพลาปมดวยมือและใหแนใจวาใบพัดหมุนไดอยางไมติดขัดและปมหมุนไดลื่นไหล 
- ตอขอตอเพลาปมกับเพลา ตอสวนลางเพลาสงกําลังดวยการหมุนเกลยีวดวยประแจจับทอสองตัว ทาํใหแนใจวาสวนปลายของแต

ละเพลาตอซ่ึงกันและกัน ควรตะไบพ้ืนที่บริเวณยึดเพื่อเอาจุดที่คับแนนออกไป สําหรับขอตอชนิดหมุดสลักเกลียว ดูรายละเอียดขอ
ควรจํา 3 

- ตอทอสูบน้าํสวนลางกับตัวเรือนดานจายดวยปะเก็น เติมจาระบีในทุกจุดของปะเก็น ขันหัวสกรูของทุกจุดใหแนนดวยประแจ 
- ยกปมและต้ังในแนวดิ่งเพื่อพรอมในการหยอนลง 
- วางคานรองรับน้ําหนัก(ISMB) 2 ชิน้ใกลกับฐาน หยอนชดุปมและวางขอบหนาแปลนบน ISMB 

ขอควรจํา: 
1. ชุดประกอบแรกของทอสูบน้ํา(สวนลางทอสูบน้ํา) กบัชุดสูบน้ําอาจตอเขาดวยกันในตําแหนงแนวต้ัง ข้ึนอยูกับการตัดสินใจของ

ผูทําการต้ังตรงปม 

2. เพลาสงกําลังชนดิเกลียวควรมีปลายที่ตอซ่ึงกันและกนัโดยหามมีชองวางระหวางสองจุดเชื่อม 
3. สําหรับขอตอเพลาสงกําลังชนิดหมุดสลักเกลียว ตอขอตอกับเพลาสงกาํลังสวนลางที่ตําแหนงสวนบนของขอตอ ประกอบเพลาสง

กําลังสวนลางเขากับเพลาปมดวยแหวนกันรุนแบบแบงคร่ึง เลื่อนขอตอลงมาดวยการคลายสกรูออกและวางตําแหนงใหตรงกับ
หมุดสลักเกลียวของเพลาปม 

การประกอบทอสูบน้ําสวนกลาง 
ตอขอตอเพลาสงกําลังกับเพลาสงกาํลังและประกอบเขากับสวนลางของเพลาสงกําลัง หยอนทอสูบน้าํลงมาและประกอบเขากับสวนลางของ
ทอสูบน้ํา ตอกบัเพลาสงกําลังชิน้ถดัไปหรือสวนลางของหัวเพลา ยกทอสูบน้ําชิ้นถดัไปข้ึนและหยอนลงมาเพื่อตอเขากับทอสูบน้ําชิ้นอื่นๆ 
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ชุดหัวดานจาย 
หยอนปะเก็นลงมาบนหนาแปลนทอสูบนํ้า ยกหัวดานจายและหยอนลงมาบนหนาแปลนทอสูบนํ้าและขันสกรูใหแนน ยกชุดที่ประกอบ
สมบูรณขึ้นและหยอนลงมาบนแผนรองพ้ืน ขันใหระหวางสองชิ้นใหแนนดวยสกรู ตอแผนรองพ้ืนกับหัวดานจาย สวมปลอกหุมหัวเพลา 
หยอนกลองกันรั่วผานหัวเพลาและตอเขากับหัวดานจายดวยสกรู หยอนขอตอเพลาลงมาจากน้ันวางบนหัวเพลา (หากเปนไปได) ตอดวยตัว
กระจายนํ้า 
ขอควรจํา: 
หามขันปะเก็นเชือกถักแบบแยกสวนแนนจนเกินไป สําหรับการเริ่มเดินเครื่องปม นอตแกรนดควรทําการขันใหแนนดวยมือ หลังจาก
เดินเครื่องปมไปแลวจึงควรขันนอตแกรนดดวยประแจท่ีเหมาะสม 
 
6.0 การติดต้ังชุดตัวเรือนตลับลูกปนกันรุน ขาต้ังมอเตอร และมอเตอร 

- ตรวจสอบการหมุนอยางอิสระของ NRR/TBH )ชุดตัวเรือนตลับลูกปนกันรุน (ในกรณีที่เกิดขอสงสัย  TBH อาจถูกถอดออกกอนต้ัง
ใหตรงบนปม สําหรับการถอดและกอนตอใหมของ TBH ใหดูรายละเอียดในขั้นตอนการถอดประกอบ 

- ยกชุด NRR/TBH ขึ้น และหยอนลงบนหัวดานจาย ขันใหแนนดวยสกรู ตอหวัหมุดก๊ิฟทระหวางหัวเพลาและ NRR ตอนอตขันสกรู
ปรับแตงแลวหมุนเกลียวทวนเข็มนาฬิกาแลวต้ังใหตรงกับรูเกลียวของเพลาหมุน TBH และขันใหแนนเพ่ือปรับต้ังปม สําหรับการ
ปรับต้ังปมใหทําตามขั้นตอนการปรับต้ังเพ่ือเดินเครื่องปม หลังจากปรับต้ังใหหมุนปมเพ่ือใหแนใจวาหมุนไดอยางอิสระ ตอสก
รูลอค 2 ตัว ระหวางนอตขันสกรูปรับแตงกับเพลาหมุน TBH ตอหัวหมุดหัวเพลาสวนบน และหยอนลงมาคร่ึงขอตปม 

- ยกขาต้ังมอเตอรและตอกับหัวดานจาย 
- ตรวจสอบระดับสุดทายบนขาต้ังมอเตอรโดยใหมีความแมนยําของระดับและขอบต้ังตรงทํามุมทแยงทั้งสองทิศทาง หาทตรวจสอบ

ระดับบนฐานขาต้ังมอเตอรโดยตรง เพราะอาจจะเกิดการสับสนในเรื่องระดับที่เหมาะสมจากการคลาดเคล่ือนของเคร่ืองมือ คา
ขอบเขตสูงสุดที่ยอมรับไดคือ 0.5 มม/เมตร เทปูนแผนรองพ้ืน สําหรับการเทปูนแผนรองพ้ืนใหทําตามขั้นตอนการเทปูนสลักเกลียว
ของฐาน 

- นํามอเตอรออกจากกลองและวางไวบนแผนไมรอง ตอขอตอสวนบนเขากับเพลามอเตอร หากหมุดแนนมากอาจตองตะไบเล็กนอย 
ตอสกรู 2 ตัว กับขอตอสวนบนเพ่ือหลีกเล่ียงการล่ืนลดลงมาจากเพลามอเตอร 

ขอควรจํา: 
หมุดทุกตัวและขอตอควรพอดีกัน ไมควรใหมีการรบกวนในขณะประกอบ บางครั้งหมุดและขอตออาจตองทําการตะไบเล็กนอยหรือขัด
ดวยกระดาษทรายเพ่ือกําจัดจุดดางและรอยถลอก แตหามใหเกิดกรณีการตอแบบหลวมมากๆ ระยะหางระหวางหมุดและชองหมุดควร 
อยูในชวง 0.002 ถึง 0.004 น้ิวเทาน้ัน 
ยกมอเตอรใหต้ังตรงบนขาต้ังมอเตอร ขันสลักเกลียวและนอตระหวางมอเตอรกับขาตั้งใหแนน 
สําหรับการต้ังศูนยเพลาปมและมอเตอรใหทําตามขั้นตอนการต้ังศูนยเพลา 
สําหรับขั้นตอนในการถอดกลับปมก็ควรปฏิบัติตามข้ันตอน 
ตออุปกรณเช่ือมตอขนาดเล็กตางๆกับทอนํ้าเขาทอนํ้าออกของ TBH ในระบบหมุนเวียนนํ้า ตอตัววัดระดับนํ้ามัน TBH และรินนํ้ามัน 
TBH จนสูงเทาระดับที่ไดอางถึงในแผนภูมิภาคผนวกชุดตลับลูกปนกันรุน 



15
 

WPIL  WPIL Limite คูมือการใชงาน 
 

7.0 การต้ังศูนยเพลาปมและมอเตอรกับขอตอชนิดแข็ง 
กําหนดฐานแมเหล็กของเครื่องวัดชนิดหมุนเข็มบนขอตอครึ่งมอเตอร และใหเข็มช้ีไปบนขอตอครึ่งปม ทําการหมุนมอเตอรและ
ตรวจสอบศูนยกลางของขอตอตัวที่เกียวพันกับตัวอื่นๆ 
ในกรณีที่ไมอยูตรงจุดศูนยกลาง ใหขยับมอเตอรไปยังทิศทางที่ตองการ ในกรณีน้ีมอเตอรจะถูกยกขึ้นอีกครั้งหน่ึง และเดือยของขา
มอเตอรและหัวดานจายจะถูกทําเปนช้ินเล็กๆเพ่ือใหไดการต้ังศูนยเพลาที่เหมาะสม 
I) รักษาชองวางระหวางสวนคร่ึงบนและสวนครึ่งลางของขอตอใหอยูในชวง 5-8 มม. เทาน้ัน 

ชองวางระหวางขอตอสองตัว สามารถทําการปรับโดยการยกสวนที่ตํ่ากวาตําแหนงนอตที่ตออยูดานลางของขอตอ
สวนลาง ลอคตําแหนงนอตที่ตําแหนงตํ่ากวาครึ่งขอตอดวยสกรู ALLEN 2 ตัว 

II) ชองวางระหวางขอตอสามารถปรับโดยการยกขึ้นและหยอนลงของครึ่งขอตอสวนบนในบริเวณใดๆท่ีปมไมมีการวาง
ตําแหนงนอต 

III) สําหรับการต้ังศูนยเพลาในแนวแกน ใหตรวจสอบเกจ filler ระหวางครึ่งขอตอสวนลางกับครึ่งขอตอสวนบน 
IV) ความคลาดเคล่ือนของการต้ังศูนยเพลา:- 

การต้ังศูนยเพลา                              ความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับได 
การต้ังศูนยเพลาในแนวรัศมี              0.10 มม. 
 

8.0 การต้ังศูนยเพลาปมและมอเตอรกับขอตอชนิดยืดหยุน 
I) ทําตามประเด็นหมายเลข 10.1 และปรับใหสอดคลองกับใบพัด 

II) รักษาชองวางระหวางขอตอสองตัวไวที่ 5-8 มม. และหมุนปมและมอเตอรแยกกัน ตอขอตอหมุด 4 ตัว และบุชยาง และตอ

ปมเขากับมอเตอร 

III) กําหนดฐานแมเหล็กของเครื่องวัดชนิดหมุนเข็มบนขอตอครึ่งมอเตอร และใหเข็มช้ีไปบนขอตอครึ่งปม ทําการหมุนปม
และมอเตอรที่ตอกันแลว และตรวจสอบศูนยกลางของขอตอตัวที่เกียวพันกับตัวอื่นๆ ในกรณีที่ไมอยูตรงจุดศูนยกลาง 
มอเตอรจะถูกยกขึ้น และเดือยของขามอเตอรและหัวดานจายจะถูกทําเปนช้ินเล็กๆ ขยับไปยังทิศทางที่ตองการ 
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8.0 การติดตั้งเพลามอเตอรชนิดทอกลวงในแนวด่ิง 
ถอดฝาครอบสวนบนของมอเตอรออกจากนั้น ยกมอเตอรโดยใชตะขอเกี่ยวเพื่อยกข้ึนและหยอนลงชาๆเหนือหัวเพลา (เพลามอเตอรชนิดทอกลวง 
มาพรอมกบัหัวเพลาที่มีขนาดยาวกวาปกตแิตไมมีขาต้ังมอเตอร มอเตอรจะถกูวางลงบนหัวดานจายโดยตรง) ส่ิงที่ตองระมัดระวังมากที่สุดคือตอง
ใหแนใจวามอเตอรไมไดกายอยูบนเพลาหรือทําใหเพลาเสียหายในกรณีตางๆ ต้ังชองของมอเตอรใหตรงกับสวนบนของหัวดานจายแลวขันใหแนน
ดวยสลักเกลียวและนอต ในเง่ือนไขนี้ ควรทําการตอกับสายไฟ และตรวจสอบทิศทางการหมุนโดยการปอนกระแสไฟฟา ตรวจสอบจุดศนูยกลาง
ของเพลาปมกับเพลาทอกลวงของมอเตอร 
รีบใสครัทชของมอเตอรเหนือเพลาดานบนเขาไปวางบนเพลาทอกลวง ส่ิงนี้จะตองจะตองมีลักษณะการไถลที่พอเหมาะ หากจําเปน ก็ตองทาํการ
ตะไบ ตกแตง และขูด แตอยาใชแรงเยอะ จากนัน้เลื่อนหมุดหัวกิ๊ฟลงมาอยูระหวางครัทชและหัวเพลาผานชองหมุดและชองแคบยาวของหมุด หมุด
ควรจะไถลไดพอเหมาะไมคับหรือหลวมมากไป ติดต้ังนอตขันสกรูปรับแตงผานเกลียวที่สวนบนของหัวเพลา และหมุนทวนเข็มนาฬิกาจนกวาจะ
สําผัสและอยูบนพื้นผิวที่สูงกวาของชุดครัทช หมุนนอตขันสกรูปรับแตงอีกหนอยเพื่อใหหัวเพลาตลอดชดุหมุนและใบพัดไดถูกยกข้ึนจากตําแหนง
ดานลางทั้งหมด ปรับการยกตัวของใบพัดตามตองการ มีสกรูลอคใหใชสองตัวที่ควรจะใชลอคนอตขันสกรูปรับแตงผานชองที่นอตและชองที่พัน
เทปไวบนชุดครัทช ยกเคร่ืองกระจังหนาอีกคร้ังหลังทาํข้ันตอนตางๆเสร็จส้ิน 
มุมที่ถูกตองของเฟองขับและเพลาชนิดยืดหยุนสําหรับปมที่ขับเคล่ือนดวยเครื่องยนตดีเซล 

ก) ถอดฝาโดมและครัทช (หรือเฟองลอครัทชหมุนทางเดียวซ่ึงไดถูกนํามาใช) ทาํความสะอาดหนาแปลนสวนลางตัวขับเฟองและเพลาใน

แนวนอน หมุนดวยมือเพื่อตรวจสอบวาหมุนไดโดยไมติดขัด ยกตวัขับเฟองดวยตะขอที่มีมาให หยอนอยางระมัดระวังลงบนหัวเพลา ทาํ

การขอควรจําตําแหนงและขันใหแนนดวยสกรูหรือสลักเกลียวและนอตที่ใหมา จากนัน้ติดต้ังหัวหมุดกิฟ๊และยึดใหแนนดวยพินแบบกง

ลอหมุนทางเดียว สวมนอตขันสกรูปรับแตงบนหัวเพลา ประโยชนของโครงแบบหัวเพลาสําหรับขับเฟองคลายกับประโยชนบางสวน

ของเพลามอเตอรชนิดทอกลวง จากน้ันปรับยกใบพัดในลักษณะเดียวกับเพลามอเตอรชนิดทอกลวง หลังจากนั้น ลอคนอตขันสกรู

ปรับแตงดวยสกรูที่ใหมาและทําการยกเคร่ืองโดม 

ขอพึงระวัง: 
ตัวขับเฟองที่ถูกตอโดยตรงเขากับเคร่ืองยนตดีเซลผานเพลาแบบยืดหยุนโดยไมมีการจดัการครัทชนั้น มีความจําเปนตองใชเฟองลอหมุน
ทางเดียวในการถอดออก หากมีให โดยการถอดหมุดออก ซ่ึงชวยปองกันความเสียหายเน่ืองจากการจุดระเบิดยอนกลับของเคร่ืองยนต
ดีเซล 

 
ข) รีบสวมหนาแปลนของขอตอบนตัวขับเพลาแนวนอนดวยหมุดสลัก ลอคหนาแปลนใหตรงกับตําแหนงสกรูที่ใหมา หมุดสลักควรที่จะ

เลื่อนลงไปไดพอดี ทําการตะไบหรือตกแตงหมุดสลกัเล็กนอยหากจําเปน ติดต้ังหนาแปลนชนดิพิเศษ/ยืดหยุนไดของขอตอลงบน
เคร่ืองยนตลอชวยแรงหากไมครัทชมาให หากมีครัทช PTO มาใหหนาแปลนของขอตออีกตัวหนึ่งก็จะถกูเลื่อนลงมาบนขาออกเพลา
แนวนอนพรอมครัทชทีป่กหมุดไว ทําการตอขอตอทัง้สองชิ้นกับหนาแปลนเพลาแบบยืดหยุนดวยสกรู สลักเกลียวและนอต หากไม
มีครัทช PTO มาใหก็ใหขันสวนปลายของหนาแปลนแบบยืดหยุนของเพลาเขาโดยตรงกบัขอตอที่มีหนาแปลนแบบยืดหยุนที่ไดทําการตอ
กับเคร่ืองยนตลอชวยแรงไวแลว ความยาวของเพลาแบบยืดหยุนสามารถทําการปรับแตงไดเล็กนอยโดยการเลื่อนไปขางหนาหรือยอนไป
ขางหลังดวยสลักที่มีมาใหในเพลาแบบยืดหยุน 

ค) ขณะทําการติดต้ังเพลาแบบยืดหยุนใหมองไปที ่2 จุด คือ (1) การขับเคลื่อนและหนวยขับเคลื่อนจะตองขนานกัน, (2) การลากจะตองอยู
ในเสนแนว 

ง) เพลาที่จะทาํการตอไมจําเปนตองต้ังศูนยเพลาอยางละเอียด แตใหเสนกึ่งกลางขนานซ่ึงกนัและกันในแนวภาคตัดแนวดิ่ง คาขอบเขตท่ี
ยอมรับไดโดยปกติของการชดเชยการขับเคลื่อนและการขับเพลาจะอยูในชวง ½0 - 50 โดยมีมุมที่จุดเชือ่มตอตํ่าสุดที่ ½0 เพือ่ใหสามารถ
หลอลืน่ไดดีและมีประสิทธิภาพทีด่ีกวาของขอตอยูนิเวอแซล คาขอบเขตสูงสุดที่ยอมรับไดของมุมในการตอข้ึนอยูกบัความเร็วในการ
เดินเคร่ืองและชนดิคารบอนของเพลา 
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9.0 อุปกรณเสริม 
ก) ตอสายสําหรับการหลอล่ืนเบื้องตนเขากับระบบ 
ข) รินนํ้ามันในชุดตลับลูกปนกันรุนจนถึงระดับที่ถูกต้ังไว (ตามเอกสารอางอิงตลับลูกปนกันรุน) 

ค) ตอทอเขา/ออกนํ้าหลอเย็นกับชุดตลับลูกปนกันรุนดวยเสนทอและอุปกรณเสริมที่จําเปน 
 
10. การดําเนินการ 
10.1 การปรับแตงสําหรับการเดินเครื่องของปม 

ใบพัดที่กายบนกะโหลกดานดูดที่ตําแหนงซีทควรทําการยกขึ้นและทําใหหมุนอยางอิสระในขณะขันสกรูน็อตปรับแตง ความสูงใน
การยกขึ้นอยูกับระยะรุนและขนาดของปม 

การปรับแตงไมควรทําใหประสิทธิภาพของใบพัดแบบปดแตกตางกันมากเกินไป 
อยางไรก็ตาม การปรับใบพัดจาดตําแหนงซีทในชวง 5-8 มม. ขึ้นอยูกับขนาดปมและระยะรุน ชองวางระหวางขอตอควรทําการ

ปรับโดยการยกข้ึนหรือหยอนลงครึ่งหน่ึงของขอตอมอเตอรหรือตําแหนงนอต 
สําหรับใบพัดแบบก่ึงเปดใหยกโรเตอรไดสูงสุดที่ 1/8 น้ิว หรือมากกวาเล็กนอยจากตําแหนงลางสุด สําหรับชุดปมแบบยาว การยืด

ออกของเพลาก็ไดถูกพิจารณาในเวลาที่ยกใบพัด 
ขอควรระวัง 

ก) หามเดินเครื่องปมดวยการครูดหรือการขัดสีใบพัดที่ตําแหนงซีท เสียงดังจาการขัดสีและการดึงกระแสที่มากเกินควรโดยมอเตอรจะ
ถูกแจงเตือนหากปมทํางานในสภาวะน้ี 

ข) มีความเปนไปไดในการเพ่ิมประสิทธิภาพเพียงเล็กนอยโดยการปรับตําแหนงใบพัดลงหรือขึ้น สิ่งน้ีอาจจะเสร็จสิ้นบนพ้ืนฐานการ
ทดลองหากจําเปน 
สวนท่ีสําคัญ 
ปมไมไดถูกรับรองมาใหใชกับวัสดุสิ่งแปลกปลอมในนํ้า (สิ่งอื่นที่นอกเหนือจากสิ่งที่ระบุไว) ซึ่งสิ่งน้ีจะเปนสาเหตุใหเกิดการสึก
หรอหรือการฉีกขาดที่มากเกินไป จึงไมควรเดินเครื่องปมในสภาวะเหลาน้ัน 
ตรวจสอบเดินเคร่ือง 

1) ตรวจสอบทิศทางการหมุนของมอเตอร การดําเนินการน้ีควรทําใหเสร็จกอนทําการเช่ือมตอมอเตอรกับปม 
2) ทําตามข้ันตอนในคูมือของมอเตอรเพ่ือตรวจสอบใหแลวเสร็จกอนเดินเครื่องปม 
3) ตรวจสอบระดับสารหลอล่ืนจารบีหรือนํ้ามันสําหรับตัวเรือนตลับลูกปนกันรุน อุปกรณกันรั่ว และอุปกรณอื่นๆที่ระบุไวในแบบ

หรือกําหนดการณเติมสารหลอล่ืน 
4) การหลอเย็นวงจรสําหรับการหลอเย็นตลับลูกปนดวยนํ้าสะอาดที่ใชเปนตัวหลอล่ืนในเพลาสงกําลังตลับลูกปน หากระบุไว 
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10.2 การเดินเคร่ือง 

ดําเนินการเดินเคร่ือง 
1) ทุกขั้นตอนในการต้ังตรงควรทําใหเสร็จสิ้นอยางระมัดระวัง และทุกสลักเกลียวและนอตควรขันใหแนน การปรับแตงและ

ตรวจสอบตางๆในการเดินเครื่องปมควรทําใหแนใจ 
2) ตรวจสอบวาปมสามารถหมุนดวยมือไดโดยงาย 
3) ต้ังคาวาลวดานจายใกลปมใหอยูในตําแหนงปด 90% ของใบพัดแบบปด ทําใหแนใจวาวาลวปลอยแรงดันอากาศตางๆตลอด

ชวงของปมถูกเปดอยางเต็มที่ ระมัดระวังกอนทําการเดินเครื่องปมชนิดไหลแบบผสมและชนิดไหลในแนวแกน คุณไม
สามารถเดินเครื่องปมน้ีไดหากวาลวยังปดอยู ตรวจสอบคําแนะนําและความสอดคลองของการเปดวาลวบางสวนกอนทําการ
เดินเครื่องปม ไมอยางน้ันมอเตอรขับอาจรับโหลดมากเกินไป 

4) เมื่อนํ้าไหลเขาสูเสนทอ วาลวของระบบปลอยแรงดันอากาศควรจะถูกเปดอยางชาจนกระทั่งอยูในตําแหนงเปดเต็มที่ 
5) ตรวจสอบตลับลูกปนและกลองกันรั่วสําหรับการไดรับความรอนสูง ปรับเสนวงจรในการหลอเย็นดวยการปรับอัตราการไหล

ของน้ํา หากตองการ 
 

คําเตือน: 
วัสดุสิ่งแปลกปลอมท้ังหมดควรทําการกําจัดออกจากบอนํ้ากอนการเดินเครื่อง ปมไมสามารถปมเศษไม ช้ินโลหะขนาดเล็ก 
สะเก็ดจากการเช่ือม และอื่นๆ 
ในกรณีที่ไมสามารถรองรับการปมสิ่งแปลกปลอมขนาดเล็ก ทางที่ดีที่สุดในการหลีกเล่ียงความเสียหายคือ 
ก) ควรเดินเครื่องปมตอไปจนกระทั่งวัสดุแปลกปลอมทั้งหมดถูกปมออกมา ในกรณีที่หยุดกอน อาจเปนไปไดที่สาร

แขวนลอยตางๆจะเขาไปในแหวนซีล ตลับลูกปน และอื่นๆ และจับยึดปม 
ข) ควรหยุดปมเมื่อมีแตของเหลวใสๆเทาน้ันที่ไหลออกมา 
ค) ในกรณีที่เกิดเสียงดังเกนควรและเกิดการสั่นในระหวางการปมเศษหินตางๆ ควรดึงปมขึ้นมาเพ่ือทําการตรวจสอบ 

 

ขอควรจํา: 
การรับประกันของปมไมไดครอบคลุมการปมวัสดุสิ่งแปลกปลอมตางๆ และคาใชจายในการซอมบํารุงตางๆ ที่ประกอบดวยการดึง
ออก การต้ังตรงใหม จะทําการชารจจากลูกคา WPIL จะไมรับผิดชอบในสวนน้ี 
สิ่งท่ีสําคัญ 
1) ตองไมมีกรณีที่ปมเดินเครื่องโดยไมมีของเหลวไหลเขา ควรทําการติดต้ังระบตัดการทํางานเมื่อมีระดับนํ้าตํ่า 
2) เมื่อปมถูกหยุดอยางกะทันหัน นํ้าจะไหลในทิศทางยอนกลับและมีโหลดสูงที่เพลา จะตองไมทําการเดินเครื่องใหมหากปรากฎ

วาเกิดการไหลยอนกลับ ควรปดวาลวใหสนิท เมื่อไมมีการปรากฎวามีการไหลยอนกลับแลวถึงจะทําการเดินเครื่องใหมได สิ่ง
น้ีจะชวยลดความเคนที่รุนแรงตอเพลา ไมอยางน้ันอาจเกิดความเสียหายตอเพลาได 

3) ทอดานจายไมควรมีขอตอใดๆที่ปราศจากการค้ํายัน ควรมีโครงสรางคอนกรีตหรือเหล็กมาค้ํายัน เพ่ือไมใหมีความเคนในปม 
4) วาลวปลอยแรงดันอากาศสองทางควรมีมีเสนทอระหวางขาออกของปมและวาลวดานจาย วาลวปลอยแรงดันอากาศจะตองถูก

เปดออกเพื่อปลอยอากาศออกไปตอนเดินเครื่องปม และใหอากาศเขามาเมื่อปมหยุดเพ่ือไมเกิดการยุบตัวของทอเน่ืองจาก
แรงดันสุญญากาศ 
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10.3 ข้ันตอนการดําเนินการ 

หามเดินเคร่ืองอุปกรณนี้ที่เกินขอบเขตสมรรถนะของอัตราการไหล ความเร็ว แรงดัน และอุณหภูมิ ที ่นอกเหนือไปจากรายละเอียดที่ระบไุว
ในคูมือนี้ อุปกรณอยูไดผานการทดสอบในโรงงานจนเปนทีน่าพอใจกอนทีจ่ะถกูขายออกไป การเดินเคร่ืองที่เกินเง่ือนไขเหลานี้จะทําใหเกิด
ความเคนและความเครียดที่ไมไดออกแบบไว 
หากมีความจําเปนตองเดินเคร่ืองนอกเหนือเง่ือนไขที่กําหนดไว โปรดแจงวิธีการและรายละเอียดใหเราทราบ เพือ่ทําการตรวจสอบและยืนยัน
วิธีการที่เหมาะสม 
ตลับลกูปน – ควรมองตลับลูกปนอยางระมัดระวังเม่ือมีสัญญาณของการเกิดความรอนสูง 
เชือกถัก – คอยทําการหยดนํ้าหรือพรมดวยน้ําอยูเสมอ ส่ิงนี้จะชวยหลอลื่นไมใหแหงและเกิดการลกุไหม 

 
11.0 การตรวจสอบหาสาเหตุของปญหาเบ้ืองตน 
 11.1 แรงดันไมเพียงพอ 

1) ความเร็วตํ่าไป (ตรวจสอบแรงดนัไฟฟาและความถ่ี) 
 2) ใบพัดหลวม 
 3) แหวนกันสึกหลุดออก 

4) มีอากาศถกูกักอยูในปม 
5) มีจุดร่ัวที่ขอตอทอหรือตัวเรือนหองสูบน้ํา 
6) การจมตัวที่ไมเพียงพอ 
11.2 ไมมีของเหลวไหลออกมา 
1) ปมดานดูดพังเสียหาย 
2) ใบพัดอุดตัน 
3) ตัวกรองอุดตัน 
4) หมุนผิดทาง 
5) ใบพัดหลวม 
11.3 เกิดการส่ันสะเทือน  
1) มอเตอรไมสมดุล 
2) หนาแปลนมอเตอรไมแนนพอ 
3) ขอตอมอเตอรไมสมดุล 
4) มอเตอรเกดิการเย้ืองศูนยเพราะการติดต้ังทีไ่มเหมาะสมหรือเกิดการสงผานความเคนในเสนทอ 
5) เพลางอ 
6) ตลับลูกปนปมหลุดออก 
7) ใบพัดอุดตัน 
8) ปรับแตงใบพัดไมเหมาะสม 
9) เกิดน้ําวนในบอเกรอะ 
10) มีความถี่รีโซแนนซใกลกบัความเร็ว 
11) ใบพัดหลุดออกหรือไมสมดลุ 
12) อุปกรณชวยยืดหยุนตอเขากับเพลาไมเหมาะสม 
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11.4 สมรรถนะไมเพียงพอ 
1) ความเร็วตํ่าไป 
2) ใบพัดหลวม 
3) ใบพัดหองสูบนํ้าบางสวนอุดตัน 
4) มีจุดรั่วที่ขอตอ 
5) ตัวกรองอุดตันบางสวน 
6) มีระดับนํ้าตํ่า 
7) หมุนผิดทาง 
11.5 ใชกําลังมากไป 

 1) ความเร็วสูงมากไป 
2) ปรับแตงใบพัดไมเหมาะสม 
3) ตัดแตงใบพัดไมเหมาะสม 
4) สารหลอล่ืนหนืดมากไป 
5) เกิดการปมทรายหรือวัสดุปลอมปนตางๆ 

12.0 การบํารุงรักษา 
12.1 การบํารุงรักษาเปนประจํา 
ดําเนินการตรวจสอบและบันทึกรายละเอียดตางใหครบถวนสมบูรณดังรายการดานลางน้ี:  

 การตรวจสอบประจําวัน 
1) จารบีในตัวเรือนตลับลูกปนกันรุน (AP-3) 
2) ระดับนํ้ามันเครื่องในถัง (เกรดนํ้ามันเครื่องยนตกังหันระดับกลาง - ISO-VG 46- TURBO46/10C-SERVO PRIME-46) 
3) อุณหภูมิตลับลูกปนมอเตอร เสนลวดมอเตอร และตลับลูกปนกันรุน 
4) กระแส แรงดันไฟฟา ระดับนํ้า และอื่นๆ 
12.2 การบํารุงรักษาเปนคร้ังคราว 
1)     เปล่ียนจาระบีในตัวเรือนตลับลูกปนกันรุนทุกๆ 1000 ช่ัวโมงของการเดินเครื่อง (ตรงไหนก็ได) 

2)     เติมจาระบีในตลับลูกปนมอเตอรตามข้ันตอนที่ไดมาจากผูผลิตมอเตอร 

3)     ปรับแตงปะเก็นเชือกถัก เปล่ียนปะเก็นเชือกถักในกรณีที่เกิดการรั่ว 

4)     เปล่ียนนํ้ามัน TBH ทุกๆ 2000 ช่ัวโมงของการเดินเครื่อง หรือหลังจากหน่ึงปที่ผานไป 

5)     บรรจุจาระบีทุกๆ 500 ช่ัวโมง (ตรงไหนก็ได) 

การยกเคร่ือง 
เราแนะนําวาควรทําการรื้อถอนปมทั้งเซทหลังจากเดินเครื่องไปแลว 8000 ช่ัวโมง หรือ 15 เดือนหลังจากการประกอบติดต้ังกอน

หนาน้ี เพ่ือตรวจสอบใหแนใจถึงลักษณะการสวมที่ถูกตองของตลับลูกปนและอื่นๆ หลังจากทําการยกเครื่องปม 1 หรือ 2 ครั้ง 

ความถ่ีในการยกเครื่องครั้งตอไปสามารถทําการคํานวณไดจากขอมูลที่ไดจากครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 
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13.0 กลองกันร่ัว 
สาเหตุสวนใหญของปญหาเก่ียวกับกลองกันรั่วคือการแนนมากเกินไปหรือไมมีความสมํ่าเสมอในการขัน โดยเฉพาะในระหวาง
ช่ัวโมงแรกของการดําเนินงาน 

 เราตองการใหผูใชใหความใสใจในคําแนะนําตอไปน้ี 
 คอยๆขันเชือกถักกลองกันรั่ว ปลอยใหมีนํ้ารั่วออกมาไดเล็กนอยเพ่ือเปนตัวหลอล่ืนและหลอเย็น 
 การขันที่แนนเกินไปจะทําใหเกิดความเสียหายในทันที 
 ทําการเปล่ียนสวนที่เสียหาย/ถอดออก ตามขั้นตอนที่ไดกลาวถึงดังตอไปน้ี: 

- ถอดเชือกถักกันรั่วแบบแยกสวนและแหวนกันรั่วตัวเกาออก 
- เตรียมเครื่องตัดมุมแหวนกันรั่วอยางระมัดระวังเพ่ือใหตรงตามขนาดยอมุม แหวนกันรั่วใหมน้ีควรเปนเกรดเดียวกันกับตัว

เกา 
- ใสแหวนกันรั่วใหพอดีกับตําแหนงเดิม จากน้ันติดต้ังเชือกถักกันรั่วแบบแยกสวนกลับที่เดิมและคอยขันใหแนน 

14.0 ตรวจสอบการประกอบและถอดประกอบหองสูบนํ้าของปม 
14.1 การตรวจสอบ 

ควรมีตรวจเช็คการทํางานของปมในทุกช่ัวโมงหรือทุกวันเพ่ือหลีกเล่ียงปญหาที่จะเกิดขึ้น ผูควบคุมเครื่องจะตองมีความต่ืนตัว
พอสมควรเพ่ือตรวจสอบความผิดปกติตางๆของการเดินเครื่องปม หากจําเปน ควรรายงานปญหาที่ตรวจพบโดยทันที การทํางาน
ของกลองกันรั่วและอุณหภูมิของตลับลูกปนควรไดรับการตรวจสอบวันละครั้ง การเปล่ียนแปลงอยางฉับพลันของอุณหภูมิตลับ
ลูกปนจะบงบอกถึงปญหาที่มากกวาการคงที่ของอุณหภูมิสูง การเปลี่ยนของระดับเสียงในขณะเดินเครื่องก็สามารถเปนตัวคอย
เตือนการเกิดปญหาไดเชนกัน 

14.2 การตรวจสอบก่ึงประจําปและประจําป 
ตรวจสอบการเคล่ือนที่ไดอยางอิสระของเชือกถักกลองกันรั่วและทําความสะอาด จากนั้นเติมนํ้ามันเชือกถักสลักเกลียวและนอต ให
สังเกตุอยางใกลชิด หากเกิดการรั่วมากเกินไปก็ใหปรับแตงเชือกถัก และหากไมมีทีทาที่จะลดลงก็ใหเปล่ียนชุดกันรั่วใหมหาก
จําเปน ตรวจสอบสมรรถนะของปมและความดันดานจาย เพ่ือคํานวณวาตองเปล่ียนแหวน หรือตลับลูกปนใหมหรือไม 

14.3 การยกเคร่ืองแบบสมบูรณ 
ความถ่ีในการยกเครื่องแบบสมบูรณขึ้นอยูกับช่ัวโมงในการเดินเครื่องปม ความเขมงวดในเง่ือนไขการใหบริการ วัสดุที่ใชผลิตปม 
และความระมัดระวังการรับปมในระหวางการดําเนินงาน หามเปดปมเพ่ือตรวจสอบ ยกเวนมีสิ่งที่เช่ือถือไดและแสดงใหเห็นวา 

- มีปญหาดานในปมและตลับลูกปน 
- การลดลงของสมรรถนะ 



22
 

WPIL  WPIL Limite คูมือการใชงาน 

 
 

14.4 ขั้นตอนการถอดร้ือ 
ควรใหความระมัดระวังในทุกขั้นตอนของการถอดรื้อ เพ่ือปองกันความเสียที่จะเกิดขึ้นกับช้ินสวนตางๆของปม รายละเอียด
ดานลางน้ีควรใหความใสใจในระหวางการถอดรื้อปม 
1) การถอดรื้อปม ควรใหความระมัดระวังไวกอนใหเหมือนกับตอนประกอบ 
2) เพ่ือความสะดวกในระหวางการประกอบกลับ ใหทําผังตําแหนงของช้ินสวนตางๆที่ถูกถอดออกมา 
3) ในบางกรณี คุณจะพบกับปญหาท่ียุงยากในการถอดสวนประกอบที่คับแนนเชนขอตอเพลาสงกําลัง และอื่นๆ หากเปนเชนน้ัน 

ใหใชสารละลายเพื่อชวยคลายและพยายามถอดใหมอีกครั้ง หากยังถอดไมออกก็ใหเคาะเบาๆดวยฆอนขนาดเล็ก 
14.5 การถอดร้ือชุดสูบนํ้า 

ชุดสูบนํ้ามักถูกออกแบบมาเพื่อใหตรงตามเง่ือนไขในการประกอบ จึงไมควรทําการถอดรื้อ ยกเวนมีสิ่งไมปกติเกิดขึ้น ขั้นตอนใน
การถอดรื้อไดกลาวไวดังรายละเอียดดานลาง: 
1) ถอดขอตอเพลาปมออกจากเพลาปม 
2) ถอดรื้อหองสูบนํ้าดานจายและดึงออกมาผานเพลาปม 
3) กอนดําเนินการในขั้นตอไป แนะนําใหพึงระวังในทันทีเกียวกับชนิดการประกอบขันนอตที่เคยใชระหวางใบพัดกับเพลา โดย

ใหดําเนินการตามขั้นตอนที่เหมาะสม 
การถอดใบพัด 
ใบพัดถูกติดไวบนแกนเพลาดวยแหวนแบบแยกสวนและจับยึดไวดวยกันดวยปลอกหุมเพลา เมื่อถอดปลอกหุมออก แหวนแบบแยก 
สวนทั้ง 2 ช้ินก็จะถูกปลอยใหเปนอิสระ ใบพัดก็จะเล่ือนขึ้นลงบนแกนเพลาไดและสามารถถอดออกมาไดโดยงาย ในทางกลับกัน 
สําหรับปมที่มีขนาดเล็กใบพัดจะถูกเติมใหติดกับเพลาโดยการใชปลอกหุมแบบกรวย การถอดใบพัดออกจากเพลาตองทําการเคาะ 
ดวยฆอน โดยใชฆอนที่มีขนาดเหมาะสมกับปลอกหุมรูปกรวย 
การประกอบกลับ 

- ควรทําการตรวจสอบ ตลับลูกปน แหวนซีล ปลอกหุมเพลา และเปลี่ยนใหมหากไมอยูในลักษณะที่ดี 
การประกอบกลับมีขั้นตอนในการทําแบบยอนกลับกับการถอดรื้อ ตําแหนงใบพัดบนเพลาควรมีการทําเคร่ืองหมายเอาไวใน
ระหวางการถอดรื้อ หลังจากประกอบ ใหตรวจสอบการเคล่ือนที่ในแนวแกนของโรเตอรในแนวแกนในชุดหองสูบนํ้า การ
เคล่ือนที่ในแนวแกนควรใหเหมือนกับในระหวางการต้ังตรงของปมและการปรับแตงโรเตอรกอนเดินเครื่อง 

ก) ตอกับเพลาในแนวตรงดวยหมุดสลัก 
ใบพัดถูกติดไวตลอดแนวแกนของเพลาดวยแหวนแบบแยกสวนและยึดไวดวยกันดวยปลอกหุม เมื่อถอดปลอกหุมออก แหวน 
แบบแยกสวนทั้ง 2 ช้ินก็จะถูกปลอยใหเปนอิสระ ใบพัดก็จะเล่ือนขึ้นลงบนแกนเพลาไดและสามารถถอดออกมาไดโดยงาย 
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WPIL  WPIL Limite คูมือการใชงาน 
 

ข) ตอกับเพลาโดยการลอคดวยปลอกหุมแบบเกลียว 
ในโครงสรางน้ี ใบพัดจะถูกยึดตามแนวแกนเพลาและหนีบลอคดวยปลอกหุมแบบกรวย ในกรณีทําการถอดใบพัดออก ใหดึง
ชุดโรเตอรไปอยูในตําแหนงดานบนสุด ลอคเพลาดวยคันสงดังรูปดานลาง ผลักใบพัดลงมาโดยการเคาะดวยฆอน สอดปลาย
ไขควงเขาไปในชองปลอกรูปกรวยแลวดันออกจากเพลาปม 
เล่ือนใบพัดออกจากเพลาปม ถอดหองสูบนํ้าและใบพัดช้ินถัดไปในลักษณะที่คลายกัน กอนทาํการถอดใบพัดดานดูด ใหทํา 
เครื่องหมายตําแหนงที่หางจากปลายเพลา (ดูรายละเอียดของตัว L ในรูปดานลาง) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'L' 
 
 
 
 

สลักจะถูกถอดออกหลังจากแยกใบพัด
สุดทายออกไป 

 
 
 

              ตําแหนงของใบพัดแรก                 การลอคเพลา 
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WPIL  WPIL Limite คูมือการใชงาน 
 

15.0 การถอดร้ือตัวเรือนตลับลูกปนกันรุน 
- เทจาระบีออก 
- ดึงชุดยอยแกนตลับลูกปนออกจากตลับลูกปน 
- หากจําเปน ใหถอดขาต้ังทอออกจากตัวเรือนตลับลูกปน 
- ดึงตลับลูกปนออกจากแกนตลับลูกปน 
- ตรวจสอบลักษณะของอุปกรณที่ถอดออกมาทั้งหมดกอนประกอบกลับ เปล่ียนสวนประกอบที่ไมดีดวยตัวใหม ทําความ

สะอาดและทําการประกอบกลับดวยขั้นตอนแบบยอนกลับในบริเวณที่สะอาด 
16.0 การประกอบกลับหนวยปม 

การประกอบกลับหนวยปม ควรใหความระมัดระวังไวกอนใหเหมือนกับการติดต้ัง เปล่ียนชุดตลับลูกปนในเพลาสงกําลัง หามใช
ช้ินสวนตางๆที่เสียหาย โดยใหถอดออกกอนทําการประกอบกลับ ตรวจตอบช้ินสวนเกาทั้งหมดเพ่ือใหแนใจในความถูกตองและ
อายุการใชงานที่เหลือกอนทําการประกอบกลับ ใหสวนประกอบช้ินใหมแทนที่ช้ินที่ชํารุดเสียหาย 



25
 

WPIL  WPIL Limite              คูมือการใชงาน 
 

17.0 การวิเคราะหการสึกหรอ 
 

แหลงท่ีมาของปญหา  แหลงท่ีมาท่ีนาจะเปนไปได การแกไข 
 

เกิดการสึกหรอแบบไมสมํ่าเสมอบนตลับลูกปน    เกิดการเย้ืองศูนยขององคประกอบท่ี            ตรวจสอบการติดตั้ง และการเชื่อมตอทอดานจาย ความสกปรกระหวาง             
เกิดการสึกหรอแบบสมํ่าเสมอบนเพลา  ไมมีการหมุนของปม จุดเชื่อมตอทอสูบน้ํา 

ตั้งศูนยเพลาใหถูกตอง เปลี่ยนตลับลูกปนหรือเปลี่ยนเพลา 
 

เกิดการสึกหรอแบบสมํ่าเสมอบนตลับลูกปน เกิดการขัดสี, ขีดขวน เปลี่ยนอะไหล พิจารณาการเปล่ียนวัสดุหรือเปลีย่น                
และบนเพลา  อุปกรณหลอลืน่ 

 
เกิดการสึกหรอแบบสมํ่าเสมอบนตลับลูกปน เกิดการขัดสี, ขีดขวน เพิ่มเกรดของวัสดุเพือ่เพิ่มอายุการใชงาน                                         
เกิดการสึกหรอแบบไมสมํ่าเสมอบนเพลา 

 
เกิดการสึกหรอของใบพัดในกะโหลกดานดูด เกิดคาวิเตชัน่ แกไขสภาวะใหถูกตองหรือเพิ่มเกรดของวัสดุเพื่อเพิ่มอายุการใชงาน 

 

การสึกหรอของใบพัด 
 

ตรงทางออกใบพัดและสวนที่หอหุม เกิดการขัดสี, ขีดขวน เปลี่ยนใบพัด หากสกึหรอมากใหพิจารณาระหวางการเคลือบ  
หรือเพิ่มเกรดวัสดุ 

 
ตรงทางเขาใบพัด                        เกิดคาวิเตช่ัน แกไขสภาวะใหถูกตอง หรือเพิ่มเกรดวัสดุ 

 
การเสื่อมสภาพของเพลาสงกําลัง – ตลับลูกปน 

 

ตลับลูกปนสึกหรอ 
ตลับลูกปนสึกหรอหรือมีรอยขูดขีด 

เกิดการขัดสี, ขีดขวน 
เดินเครื่องปมแบบแหง 

น้ําไมใส มีสิ่งแปลกปลอมเจือปน 
ตรวจสอบสารหลอล่ืน 

บนเพลา   

เพลาและขอตอ   

เพลางอ การจัดการในการขนสงหรือการ
ประกอบที่ไมดี 

ตรวจสอบคาความตรงใหถูกตองที่ 0.004 น้ิว      

หมดอายุทั้งหมดหรือเปลี่ยนใหม 
เพลาหรือขอตอหัก ก) การขาดสารหลอลื่นในตลับลูกปน      ก) ตรวจสอบการต้ังศูนยขององคประกอบปมเพ่ือลด         

                                                                                                    การส่ันสะเทือน                   
                                                               ข) วัสดุแปลกปลอมอุดตันใบพัด และ 

/หรือ แหวนมีรอยสึกหรอหรือขูดขีด 
 

                                                               ค) เกิดความลากับโลหะเนื่องจากการ 
                                                                                         
                                                                                        สั่นสะเทือน 
 

ง) การปรับแตงใบพัดท่ีไมเหมาะสม 
 

ขอควรจํา: 
 

การกัดกรอนกัลวานิกและกระแสจรจัดอาจเปนสาเหตุใหเกิดการการกัดกรอนและสึกหรอขององคประกอบปมอยางรวดเร็ว 

และควรทําการหาสาเหตุเมื่อเกิดการสึกหรออยางรวดเร็ว 
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18.0 ชิ้นสวนอะไหล 
 

เมื่อตองสั่งซื้อช้ินสวนอะไหล เราจําเปนจะตองพิจารณารายละเอียดดังตอไปน้ี 
 

1) ขนาดปม 
2) หมายเลขของปม (ตามรายละเอียดในแผนปายหรือเอกสารท่ีเก่ียวของ) 
3) หมายเลขและช่ืออางอิงของสวนประกอบตางๆที่อยูในรายการของสวนประกอบท่ีอยูในสวนของแบบ 
ขอมูลเหลาน้ีมีความสําคัญตอเราในการคนหาปมและเตรียมช้ินสวนอะไหลที่ถูกตอง หากเง่ือนไขในการดําเนินงานเปล่ียนไป 
และตองการช้ินสวนอะไหลที่ทําจากวัสดุชนิดอื่น โปรดระบุรายละเอยีดทั้งหมดมาในใบสั่งซื้อ 
ขอแนะนําเพ่ือรับประกันไมใหเกิดความลาชา ช้ินสวนบริการตางๆจะถูกจัดซื้อในเวลาที่ใบสั่งซื้อมาถึงอยางสมบูรณหรือในทันที
ที่ไดรับปม 

 

ความเขมงวดในเง่ือนไขของการใหบริการ ขอบเขตของการซอมสามารถกําหนดที่หนางานได และจํานวนของหนวยในการ
ติดต้ังจะทําการคํานวณไดอยางดีเพ่ือขยายจํานวนขั้นตํ่าของช้ินสวนอะไหลท่ีจะนําไปเก็บไวท่ีหนางานท่ีทําการติดต้ัง สําหรับ
ชวงในการเดินเครื่อง 3 ป เราแนะนําวาควรมีอะไหลของโรเตอร ตลับลูกปน ตัวหมุนตลับลูกปน ปะเก็น และชุดกันรั่ว ไว
อยางละ 1 ชุดในสตอก



 

WPIL  WPIL Limite             คูมือการใชงาน 
 

19.0 การหลอล่ืน/หลอเย็นตลับลูกปนกันรุน 
 

ก.  เกรดของสารหลอล่ืนและปริมาณสําหรับตลับลูกปนกันรุน(ชนิดต านแรง เ สียดทาน )  
 
ชนิด TBH 

 
0.5 TBH 1.0 TBH 

 
2.0 TBH 3.0 TBH 6.0 TBH (H) 

6.0TBH (L) 
8.0 TBH (H) 
8.0TBH (L) 

12.0 TBH 

สารหลอลื่น 
น้ํามัน
จาระ

นํ้ามัน 
 

เกรด 
 

Lithium 
Base 

Grease 

 
ISO VG 46/Servo Prime 46(IOC) / Turbo 46 (SHELL) 

ปริมาณ 200 กรมั 
1.5 ลิตร

1.5 ลิตร 2.5 ลิตร 3.0 ลิตร 7.0 ลิตร 10 ลิตร 25 ลิตร 

การหลอเย็น อากาศ อากาศ อากาศ อากาศ นํ้า น้ํา น้ํา 

ปริมาณน้ํา - - - - 15 LPN 15 LPM 20 LPM 
 

ตลับลูกปน 
สวนลาง สวนบน 

 

6214 
7214B 

7214 BG 
Tandem 

 

16026 
7319 

29320E 29322E/29422E
16026 

29428/29330 
WPL-Bush Brg 

 

29340-E (TYP) 
WPL-Bush Brg 

ระดับนํ้ามันจาก
หนาแปลน
สวนลาง 

 
สูงสุด 

 

70 70 
 

130 95 80 มม 168 มม 
 

225 มม 
 

ต่ําสุด 
 

60 60 
 

110 85 70 มม 158 มม 
 

200 มม 
 

ขอมูลเหลานี้เปนเพยีงการคาดคะเน โปรดตรวจสอบชุดตลับลูกปนของคุณและรายละเอียดในแบบท่ีจะบอกชนิดของตลับ
ลูกปนท่ีถูกตองและตัวเลขของรายละเอียดตางๆ  

 
ข.  เกรดของสารหลอล่ืนและปริมาณสําหรับตลับลูกปนกันรุน(ชนิดแผนเอี ยง )  

 
 

ชนิด TBH 10 TPB 
 

15TPB  

 

สารหลอลื่น น้ํามัน น้ํามัน 
 

เกรด ISOVG 68 Servoprime - 68 (IOC) 
 

ปริมาณ 22 ลิตร 
 

40 ลิตร  
 

การหลอเย็น น้ํา 
 

น้ํา  

 

ปริมาณน้ํา 15 LPM 
 

20 LPM  

 

เบอรตลับลูกปน WTP10 
 

WTP12  

 
ระดับนํ้ามันจากหนา
แปลนสวนลาง 

 

สูงสุด 200 
 

298  

 

ต่ําสุด 170 
 

268  
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1. บทนํา 

หมายเหตุ! 

ตอ้งปฏิบัติตามคาํแนะนําเหล่าน้ีเพื่อให้แน่ใจว่าได้มีการติดตั้ง, การใช้งาน 

และการบาํรุงรักษามอเตอร์อย่างปลอดภยัและเหมาะสม ควรแจง้ให้ทุกคนท่ี

ติดตั้ง ใช้งาน หรือบาํรุงรักษามอเตอร์หรืออุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง มอเตอร์มีไว้

สําหรับการติดตั้งและใช้งานโดยบุคลากรท่ีมีคุณสมบติั, มีความคุน้เคยกับ

ขอ้กาํหนดดา้นสุขภาพและความปลอดภยัและกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศ

นั้นๆ การเพิกเฉยต่อคาํแนะนําเหล่าน้ีอาจทาํให้การรับประกันท่ีเก่ียวข้อง

ทั้งหมดเป็นโมฆะ 

 

1.1 ใบรับรอง 

การปฏิบัติตามของผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้ายตามคาํสั่ง 2006/42/EC (เคร่ืองจักร) 

จะต้องดําเนินการโดยฝ่ายทดสอบการทํางานเม่ือมอเตอร์ถูกติดตั้ งเข้ากับ

เคร่ืองจกัร 

1.2 ความเข้ากนัได้ (ของข้อมูลในคู่มือกบัมอเตอร์รุ่นอ่ืนๆ) 

คาํแนะนําเหล่าน้ีใช้ได้กับเคร่ืองไฟฟ้าของ ABB ประเภทต่อไปน้ี ทั้ งในการ

ทาํงานของมอเตอร์และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า: 

ซีรีส์ MT*, MXMA, 

ซี รี ส์  M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*, M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, 

M2L*/M3L*, M2M*/M3M*, M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V* 

ในขนาดโครง 56 - 450 

มีคู่มือแยกต่างหากสําหรับ ยกตวัอย่างเช่น มอเตอร์ไฟฟ้าแรงตํ่าแบบกนัระเบิด

ได้: คู่ มือการติดตั้ ง , การใช้งาน  และการบํารุงรักษาและความปลอดภัย 

(3GZF500730-47) 

จาํเป็นตอ้งมีขอ้มูลเพิ่มเติมสําหรับเคร่ืองจกัรบางประเภทเน่ืองจากการใช้งาน

พิเศษ และ/หรือ ขอ้ควรพิจารณาในการออกแบบ 

มีคู่มือเพิ่มเติมสาํหรับมอเตอร์ดงัต่อไปน้ี: 

- มอเตอร์โรลเลอร์เทเบ้ิล (Roller table) 

- มอเตอร์ระบายความร้อนดว้ยนํ้า (Water cooled) 

- มอเตอร์ชนิดสกดัควนั (Smoke attraction) 

- มอเตอร์เบรค (Brake) 

- มอเตอร์สาํหรับใชง้านในสภาพแวดลอ้มท่ีมีอุณหภูมิสูง (High Ambient) 

- มอเตอร์ในการใช้งานทางทะเลสําหรับติดตั้งบนดาดฟ้าเรือหรือนอกชายฝ่ัง 

(Marine/offshore) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ข้อพจิารณาด้านความปลอดภัย 

มอเตอร์ดงักล่าวมีไวส้ําหรับการติดตั้งและใช้งานโดยบุคลากรท่ีมีคุณสมบติั มี

ความคุ้นเคยกับข้อกําหนดด้านสุขภาพและความปลอดภัยและกฎหมาย

ระดบัประเทศท่ีเก่ียวขอ้ง 

อุปกรณ์ความปลอดภยัท่ีจาํเป็นสาํหรับการป้องกนัอุบติัเหตุในสถานท่ีติดตั้งและ

สถานท่ีปฏิบติังานจะตอ้งมีการจดัเตรียมใหเ้ป็นไปตามขอ้บงัคบัของทอ้งถ่ินนั้นๆ 

คาํเตือน! 

ต้องมีการติดตั้ งตัวควบคุมสําหรับการหยุดแบบฉุกเฉินพร้อมด้วยระบบ

ป้องกนัการรีสตาร์ท หลงัจากการหยุดฉุกเฉิน คาํสั่งการรีสตาร์ทใหม่จะมีผล

เฉพาะหลงัจากการท่ีมีการรีเซ็ตระบบป้องกนัการรีสตาร์ทโดยเจตนาเท่านั้น 

 

จุดท่ีควรสังเกตุ: 

1. อยา่เหยยีบบนมอเตอร์ 

2. อุณหภูมิท่ีดา้นนอกของมอเตอร์อาจร้อนจนไม่สามารถสัมผสัไดใ้นระหว่าง

การทาํงานปกติและโดยเฉพาะอยา่งยิง่หลงัจากปิดเคร่ือง 

3. การใชง้านมอเตอร์พิเศษบางประเภทอาจตอ้งการคาํแนะนาํเพิ่มเติม (เช่น เม่ือ

ไดรั้บกระแสไฟฟ้าท่ีมีการแปลงค่าความถ่ี) 

4. สังเกตช้ินส่วนท่ีหมุนของมอเตอร์ 

5. อยา่เปิดกล่องขั้วต่อในขณะท่ีเปิดเคร่ือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



[คาํแปล] 

6    ABB มอเตอร์และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  |  คู่มือมอเตอร์แรงดนัตํ่า 3GZF500730-85 Rev. G 07-2016     
 

 

3. การจัดการ 

3.1 การรับ 

ให้ดาํเนินการตรวจสอบทนัทีท่ีไดรั้บ, ให้ตรวจสอบความเสียหายภายนอกของ

มอเตอร์ (เช่น ปลายเพลา, หนา้แปลน และพื้นผิวท่ีทาสี) หากพบให้แจง้เจา้หนา้ท่ี

จดัส่งโดยทนัที 

ตรวจสอบป้ายขอ้มูลทั้งหมด โดยเฉพาะอยา่งยิ่งค่าแรงดนัไฟฟ้าและการเช่ือมต่อ

ขดลวด (แบบสตาร์หรือแบบเดลตา้) ประเภทของตลบัลูกปืนท่ีระบุไวบ้นแผ่น

ป้ายขอ้มูลของมอเตอร์ทั้งหมดยกเวน้มอเตอร์ท่ีมีขนาดโครงเลก็ท่ีสุด 

ในกรณีท่ีใช้กบังานท่ีมีความเร็วผนัแปร ให้ตรวจสอบความสามารถในการรับ

โหลดสูงสุดท่ีอนุญาตตามค่าความถ่ีท่ีระบุเอาไวบ้นแผ่นข้อมูลชุดท่ีสองของ

มอเตอร์ 

3.2 การขนส่งและการจัดเกบ็ 

ควรเก็บมอเตอร์ไวใ้นอาคาร (ท่ีอุณหภูมิสูงกว่า -20 ° C) ในสภาพแห้ง, ปราศจาก

การสั่นสะเทือน  และปราศจากฝุ่ น ในระหว่างการขนส่งควรหลีกเล่ียงการ

กระแทก, การตกและความช้ืน ในเง่ือนไขอ่ืนๆ, โปรดติดต่อ ABB 

พื้นผิวภายนอกของตวัเคร่ืองท่ีไม่มีการป้องกนั (ปลายเพลาและหนา้แปลน) ควร

ไดรั้บการป้องกนัการกดักร่อน 

ขอแนะนาํให้หมุนเพลาเป็นระยะๆ (ไตรมาสละคร้ัง) ดว้ยมือเพื่อให้จาระบีมีการ

กระจายตวัอยา่งทัว่ถึง 

แนะนาํให้ควรติดตั้งเคร่ืองป้องกนัการควบแน่นแบบใชค้วามร้อน เพื่อหลีกเล่ียง

การกลัน่ตวัของหยดนํ้าในมอเตอร์ 

ตวัมอเตอร์จะตอ้งไม่ได้รับแรงสั่นสะเทือนภายนอกใดๆ ในขณะหยุดน่ิง เพื่อ

ป้องกนัไม่ใหต้ลบัลูกปืนเสียหาย 

มอเตอร์ท่ีมีการติดตั้งตลบัลูกปืนเม็ดทรงกระบอก และ/หรือ ตลบัลูกปืนเม็ดกลม

สัมผสัเชิงมุม จะตอ้งมีการติดตั้งอุปกรณ์ลอ็คระหวา่งการขนส่ง 

3.3 การยก (มอเตอร์) 

มอเตอร์ของ ABB ทุกตวัท่ีมีนํ้าหนกัเกิน 25 กก. ข้ึนไป จะมาพร้อมกบัสลกัเกลียว

ห่วงหรือหูยก 

ควรใชเ้ฉพาะสลกัเกลียวห่วงหรือหูยกหลกัในการยกมอเตอร์เท่านั้น ไม่ควรใชใ้น

การยกมอเตอร์เม่ือติดตั้งกบัอุปกรณ์อ่ืนๆ 

ไม่ควรใช้หูยกสําหรับอุปกรณ์เสริม (เช่น เบรค, พดัลมระบายความร้อนแยก) 

หรือกล่องขั้วต่อในการยกมอเตอร์ เน่ืองจากความแตกต่างของเอาท์พุต, การ

จดัเตรียมการติดตั้งและอุปกรณ์เสริมท่ีต่างกนั, มอเตอร์ท่ีมีขนาดโครงเดียวกนั

อาจมีจุดศูนยถ์่วงท่ีแตกต่างกนัได ้

ห้ามใชหู้ยกท่ีเสียหาย ตรวจสอบว่าสลกัเกลียวห่วงหรือหูยกไม่เสียหายก่อนท่ีจะ

ทาํการยก 

สลกัเกลียวห่วงจะตอ้งถูกขนัให้แน่นก่อนท่ีจะทาํการยก หากจาํเป็น คุณสามารถ

ปรับตาํแหน่งของสลกัเกลียวห่วงไดโ้ดยใชแ้หวนรองท่ีเหมาะสมเป็นตวัเวน้ระยะ 

ตรวจสอบให้แน่ใจว่ามีการใช้อุปกรณ์ยกท่ีเหมาะสมและขนาดของขอเก่ียว

เหมาะสมกบัตวัหูยก 

ตอ้งใชค้วามระมดัระวงัไม่ให้อุปกรณ์เสริมและสายเคเบิลท่ีเช่ือมต่อกบัมอเตอร์

เสียหาย 

ถอดตวัยดึมอเตอร์กบัพาเลทหลงัจากเคล่ือนยา้ยเสร็จแลว้ 

มีคาํแนะนาํในการยกท่ีมีความเฉพาะเจาะจงเป็นพิเศษจาก ABB 

คาํเตือน! 

ในระหว่างการยก, การติดตั้ง หรือการบาํรุงรักษา ตอ้งคาํนึงถึงความปลอดภยั

ท่ีจาํเป็นทั้งหมดและใหค้วามใส่ใจเป็นพิเศษวา่จะไม่มีใครตอ้งรับภาระในการ

ยกท่ีหนกัจนเกินไป 

 

3.4 นํา้หนักมอเตอร์ 

นํ้าหนกัมอเตอร์ทั้งหมดอาจแตกต่างกนัไปแมจ้ะมีขนาดโครงเท่ากนั (ความสูงถึง

ก่ึงกลางเพลา) ข้ึนอยูก่บัเอาตพ์ุต การติดตั้ง และอุปกรณ์เสริมท่ีแตกต่างกนั 

ตารางต่อไปน้ีแสดงนํ้ าหนกัสูงสุดโดยประมาณสําหรับเคร่ืองจกัรในเวอร์ชนัพื้น

แบบฐานตามวสัดุของโครง 

นํ้าหนกัจริงของมอเตอร์ ABB ทั้งหมด ยกเวน้ขนาดโครงท่ีเลก็ท่ีสุด (56 และ 63) 

จะแสดงบนแผน่ป้ายขอ้มูล 

ขนาดโครง อะลูมิเนียม 

นํ้าหนกั กก. 

เหลก็หล่อ 

นํ้าหนกั กก. 

น้ําหนักเพิม่ 

สาํหรับเบรค 

56 4.5 - - 

63 6 - - 

71 8 13 5 

80 14 20 8 

90 20 30 10 

100 32 40 16 

112 36 50 20 

132 93 90 30 

160 149 130 30 

180 162 190 45 

200 245 275 55 

225 300 360 75 

250 386 405 75 

280 425 800 - 

315 - 1700 - 

355 - 2700 - 

400 - 3500 - 

450 - 4500 - 

หากมอเตอร์มีพดัลมแยกต่างหาก, โปรดติดต่อ ABB เพื่อทราบนํ้าหนกั 
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4. การติดตั้งและการทดสอบการทํางาน 

คาํเตือน! 

ปลดการเช่ือมต่อและล็อคมอเตอร์ก่อนท่ีจะทาํงานกบัมอเตอร์หรืออุปกรณ์

ขบัเคล่ือนใดๆ 

 

4.1 ท่ัวไป 

ค่าบนแผน่ป้ายขอ้มูลทั้งหมดตอ้งไดรั้บการตรวจสอบอยา่งรอบคอบเพื่อใหแ้น่ใจ

วา่ไดด้าํเนินการป้องกนัและการเช่ือมต่อมอเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

เม่ือสตาร์ทมอเตอร์เป็นคร้ังแรกหรือหลงัจากเก็บไวน้านกวา่ 6 เดือน ใหใ้ชจ้าระบี

ตามปริมาณท่ีระบุ 

ดูหัวขอ้ "7.2.2 มอเตอร์ท่ีมีตลบัลูกปืนแบบอดัจาระบีเพิ่มได"้ สาํหรับรายละเอียด

เพิ่มเติม 

เม่ือติดตั้งในตาํแหน่งแนวตั้งโดยให้เพลาช้ีลงด้านล่าง มอเตอร์จะตอ้งมีฝาปิด

ป้องกันเพื่อป้องกันไม่ให้วตัถุแปลกปลอมและของเหลวไหลตกลงไปในช่อง

ระบายอากาศ การติดตั้งน้ีสามารถทาํไดโ้ดยฝาครอบแยกต่างหากท่ีไม่ไดย้ึดกบั

มอเตอร์ ในกรณีน้ี มอเตอร์ตอ้งมีป้ายคาํเตือน 

4.2 มอเตอร์ท่ีมีตลบัลูกปืนแบบอ่ืนท่ีไม่ใช่ตลบัลูกปืนเม็ดกลมร่องลึก 

ปลดลอ็คสําหรับการขนส่งถ้ามี 

หมุนเพลามอเตอร์ดว้ยมือเพื่อตรวจสอบวา่สามารถหมุนไดอ้ยา่งอิสระ, ถา้ทาํได ้

มอเตอร์ท่ีติดตั้งตลบัลูกปืนเม็ดทรงกระบอก: 

การใช้มอเตอร์โดยไม่มีการใช้แรงรัศมีกับเพลาอาจทาํให้ตลับลูกปืนเสียหาย

เน่ืองจาก "เล่ือน" 

มอเตอร์ท่ีติดตั้งตลบัลูกปืนเม็ดกลมสัมผสัเชิงมุม: 

การใชม้อเตอร์โดยไม่ใชแ้รงตามแนวแกนในทิศทางท่ีถูกตอ้งท่ีสัมพนัธ์กบัเพลา

อาจทาํใหต้ลบัลูกปืนเมด็กลมสัมผสัเชิงมุมเสียหายได ้

คาํเตือน! 

มอเตอร์ท่ีติดตั้งตลบัลูกปืนเม็ดกลมสัมผสัเชิงมุมแรงตามแนวแกนจะตอ้งไม่

เปล่ียนทิศทางโดยเดด็ขาด 

ประเภทของตลบัลูกปืนจะถูกระบุอยูบ่นแผน่ป้ายขอ้มูล 

 

4.3 การตรวจสอบความต้านทานของฉนวน 

วดัความตา้นทานของฉนวน (IR) ก่อนการเดินเคร่ืองหลงัจากหยดุน่ิงหรือเก็บเป็น

เวลานานเม่ือสงสัยว่าอาจมีความช้ืนในขดลวด ตอ้งวดั IR โดยตรงท่ีขั้วมอเตอร์

โดยถอดสายจ่ายกระแสไฟฟ้า เพื่อหลีกเล่ียงไม่ให้ส่งผลกระทบต่อผลลพัธ์ท่ีวดั

ได ้

 

 

 

 

 

 

ควรใช้ค่าความต้านทานของฉนวนเป็นตัวบ่งช้ีแนวโน้มเพื่อกําหนดการ

เปล่ียนแปลงในระบบฉนวน ในเคร่ืองจกัรใหม่ค่า IR มกัจะมีค่าเป็นพนัโอห์ม 

ดังนั้ นการเปล่ียนแปลงของค่า IR จึงเป็นส่ิงสําคัญเพื่อให้ทราบถึงสภาพของ

ระบบฉนวน โดยทัว่ไปแลว้ค่า IR ไม่ควรตํ่ากวา่ 10 MΩ และไม่วา่ในกรณีใดๆ ก็

ไม่ควรจะตํ่ากว่า 1 MΩ (วดัด้วย 500 หรือ 1,000 VDC และแกไ้ขท่ีอุณหภูมิ 25 

°C) ค่าความตา้นทานของฉนวนจะลดลงคร่ึงหน่ึงสาํหรับแต่ละอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน 

20 °C 

รูปท่ี 1 ในบทท่ี 11 สามารถใชส้าํหรับการแกไ้ขค่าฉนวนในอุณหภูมิท่ีตอ้งการได ้

คาํเตือน! 

เพื่อหลีกเล่ียงความเส่ียงจากไฟฟ้าดูด โครงมอเตอร์จะต้องต่อสายดินและ

ขดลวดควรถูกปลดออกจากโครงทนัทีหลงัจากการวดัแต่ละคร้ัง 

 

ถา้ยงัไม่ไดค้่าความตา้นทานตามค่าอา้งอิง แสดงวา่ขดลวดช้ืนเกินไป และตอ้งอบ

ให้แห้ง อุณหภูมิเตาอบควรอยู่ท่ี 90 °C เป็นเวลา 12-16 ชั่วโมงตามด้วย 105 °C 

เป็นเวลา 6-8 ชัว่โมง 

หากตอ้งถอดปลัก๊รูท่อระบาย ตอ้งเปิดโคลสซ่ิงวาล์วระหว่างการทาํความร้อน

ด้วยเช่นกัน หลังจากทาํความร้อน ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ติดตั้ งปลั๊กเป็นท่ี

เรียบร้อยแล้ว แม้ว่าจะมีการติดตั้งปลัก๊ท่อระบายแลว้ ขอแนะนําให้ถอดส่วน

ป้องกนัส่วนปลายและท่ีปิดกล่องขั้วต่อสําหรับกระบวนการทาํให้แห้ง โดยปกติ

แลว้ขดลวดท่ีเปียกโชกนํ้าทะเลจะตอ้งมีการพนัขดลวดใหม่ 

4.4 ฐาน 

ผูใ้ชมี้ความรับผิดชอบอยา่งเตม็ท่ีในการเตรียมฐานรากสาํหรับมอเตอร์ 

ควรทาสีฐานรากโลหะเพื่อหลีกเล่ียงการกดักร่อน 

ฐานรากตอ้งมีความสมํ่าเสมอและแขง็พอท่ีจะทนต่อแรงลดัวงจรท่ีอาจเกิดข้ึนได ้

ฐานรากต้องได้รับการออกแบบและกาํหนดขนาดเพื่อหลีกเล่ียงการถ่ายโอน

แรงสั่นสะเทือนไปยงัมอเตอร์และการสั่นสะเทือนท่ีเกิดจากการสั่นพอ้ง ดูรูป

ดา้นล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไมบ้รรทดั 

ตาํแหน่งขา 

หมายเหตุ! ความแตกต่างของ

ความสูงจะตอ้งไมเ่กิน ± 0,1 

มม. ท่ีอา้งถึงขามอเตอร์อ่ืนๆ 
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4.5 การปรับสมดุลและการติดต้ังข้อต่อคร่ึงตัวและมู่เล่ 

ตามมาตรฐาน การปรับสมดุลของมอเตอร์จะดาํเนินการโดยใชร่้องล่ิมแบบคร่ึง

ตวั  

ขอ้ต่อคร่ึงตวัหรือมู่เล่ตอ้งมีความสมดุลหลงัจากตดัร่องล่ิม การปรับความสมดุล

จะตอ้งทาํตามวิธีการปรับความสมดุลท่ีระบุไวส้าํหรับมอเตอร์ 

ข้อต่อคร่ึงตัวและมู่ เล่จะต้องติดตั้ งบนเพลาโดยใช้อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ี

เหมาะสมซ่ึงไม่ทาํใหต้ลบัลูกปืนและซีลเสียหาย 

หา้มใส่ขอ้ต่อคร่ึงตวัหรือมู่เล่ดว้ยวิธีการตอกหรือถอดออกโดยใชช้ะแลงงดักบัตวั

มอเตอร์ 

4.6 การติดต้ังและการจัดตําแหน่งของมอเตอร์ 

ตรวจสอบให้แน่ใจว่ามีพื้นท่ีเพียงพอสําหรับการไหลเวียนของอากาศรอบ

มอเตอร์ ขอแนะนาํให้มีระยะห่างระหว่างฝาครอบพดัลมและผนงั ฯลฯ อยา่งนอ้ย 

½ ของช่องรับอากาศเขา้ของฝาครอบพดัลม ขอ้มูลเพิ่มเติมสามารถดูไดจ้ากแคต

ตาล็อกผลิตภัณฑ์หรือจากภาพวาดขนาดมอเตอร์ท่ีมีอยู่ในหน้าเว็บของเรา: 

www.abb.com/motors&generators 

การจดัตาํแหน่งท่ีถูกตอ้งเป็นส่ิงสําคญัเพื่อหลีกเล่ียงการสั่นสะเทือน และความ

ผิดพลาดของเพลาและตลบัลูกปืนท่ีอาจเกิดข้ึนได ้

ติดตั้งมอเตอร์บนฐานโดยใช้สลกัเกลียวหรือสลกัท่ีเหมาะสม และวางแผ่นชิม

เพลทระหวา่งฐานและขา 

จดัตาํแหน่งมอเตอร์โดยใชว้ิธีการท่ีเหมาะสม 

ถา้เป็นไปได ้ใหเ้จาะรูกาํหนดตาํแหน่งและยดึหมุดกาํหนดตาํแหน่ง 

ความแม่นยาํในการติดตั้งขอ้ต่อคร่ึงตวั: ตรวจสอบว่าระยะห่าง b น้อยกว่า 0.05 

มม. และความแตกต่าง a1 ถึง a2 นอ้ยกวา่ 0.05 มม. ดูรูปท่ี 2 

ตรวจสอบการจดัตาํแหน่งอีกคร้ังหลงัจากขนัสลกัเกลียวหรือสลกัในขั้นสุดทา้ย 

ระวงัอย่าให้ค่าโหลดสําหรับตลับลูกปืนสูงเกินกว่าท่ีระบุไวใ้นแคตตาล็อก

ผลิตภณัฑ ์

ตรวจสอบว่ามอเตอร์มีการถ่ายเทของอากาศท่ีเพียงพอ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไม่มี

วตัถุใกลเ้คียงหรือแสงแดดส่องโดยตรงจนทาํใหม้อเตอร์มีความร้อนเพิ่มข้ึน 

สําหรับมอเตอร์ท่ีมีการติดตั้งหน้าแปลน (เช่น B5, B35, V1) ตรวจสอบให้แน่ใจ

วา่โครงสร้างช่วยทาํให้มีการไหลของอากาศเพียงพอบนพื้นผิวดา้นนอกของหนา้

แปลน 

 

 

 

 

 

4.7 แรงตามแนวรัศมีและการขับหมุนโดยใช้สายพาน 

สายพานตอ้งขนัใหแ้น่นตามคาํแนะนาํของผูจ้ดัหาอุปกรณ์ท่ีจะขบัเคล่ือน อยา่งไร

ก็ตาม อยา่ใชแ้รงเกินพิกดัสูงสุดของสายพาน (เช่น โหลดฝาประกบัเพลา) ท่ีระบุ

ไวใ้นแคตตาลอ็กผลิตภณัฑท่ี์เก่ียวขอ้ง 

คาํเตือน! 

ความตึงของสายพานท่ีมากเกินไปจะทาํให้ตลบัลูกปืนเสียหายและอาจทาํให้

เพลาเสียหายได ้

 

4.8 มอเตอร์พร้อมปลัก๊ท่อระบายนํ้าสําหรับการควบแน่น 

ตรวจสอบว่ารูระบายนํ้ าและปลัก๊อยู่ในตาํแหน่งคว ํ่าลง ในมอเตอร์ท่ีมีการติดตั้ง

ในแนวตั้ง ปลัก๊ท่อระบายนํ้าอาจอยูใ่นตาํแหน่งแนวนอน 

มอเตอร์ท่ีมีปลัก๊ท่อระบายนํ้ าพลาสติกปิดผนึกจะถูกส่งมอบไปในตาํแหน่งเปิด 

ในสภาพแวดลอ้มท่ีมีฝุ่ นมาก ควรปิดรูท่อระบายนํ้าทั้งหมด 

4.9 การเดินสายและการเช่ือมต่อไฟฟ้า 

โดยปกติแลว้ กล่องขั้วต่อของมอเตอร์ความเร็วเดียวแบบมาตรฐานจะมีขั้วขดลวด

หกขั้วและขั้วดินอยา่งนอ้ยหน่ึงขั้ว 

นอกเหนือจากขั้วต่อขดลวดและสายดินหลกัแลว้ กล่องขั้วต่อยงัสามารถมีการ

เช่ือมต่อสาํหรับเทอร์มิสเตอร์ อุปกรณ์ให้ความร้อนหรืออุปกรณ์เสริมอ่ืนๆ ไดอี้ก

ดว้ย 

ควรใช้ขั้วต่อสายเคเบิลท่ีเหมาะสมสําหรับการเช่ือมต่อสายเคเบิลหลกัทั้งหมด 

สายเคเบิลของอุปกรณ์เสริมสามารถต่อเขา้ท่ีขั้วเหล่าน้ีได ้

มอเตอร์มีไวส้ําหรับการติดตั้งแบบถาวรเท่านั้น เกลียวของสายเคเบิลจะระบุใน

หน่วยเมตริก เวน้แต่จะระบุไวเ้ป็นอย่างอ่ืน คลาส IP ของเคเบิลแกลนอย่างน้อย

ตอ้งเหมือนกบัของกล่องขั้วต่อ 

ตอ้งใชท้่อร้อยสายหรือขั้วต่อสายเคเบิลท่ีไดรั้บการรับรองในขณะติดตั้งเท่านั้น 

หมายเหตุ! 

สายเคเบิลควรไดรั้บการป้องกนัทางกลไกและยดึไวใ้กลก้บักล่องขั้วต่อเพื่อให้

เป็นไปตามขอ้กาํหนดท่ีเหมาะสมของ IEC/EN 60079-0 และมาตรฐานการ

ติดตั้งในพื้นท่ีนั้นๆ 

 

ช่องสาํหรับติดตั้งสายเคเบิลท่ีไม่ใชจ้ะตอ้งถูกปิดเอาไวด้ว้ยวสัดุตามคลาส IP ของ

กล่องขั้วต่อ 

ระดบัการป้องกนัและเส้นผา่นศูนยก์ลางจะถูกระบุเอาไวใ้นเอกสารเก่ียวกบัเคเบิล

แกลน 
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คาํเตือน! 

ใชเ้คเบิลแกลนและซีลท่ีเหมาะสมในช่องต่อสายเคเบิลตามประเภทและเส้น

ผา่นศูนยก์ลางของสายเคเบิล 

 

การต่อสายดินจะตอ้งดาํเนินการตามขอ้บงัคบัในทอ้งถ่ินนั้นๆ ก่อนท่ีมอเตอร์จะ

เช่ือมต่อกบัแรงดนัไฟฟ้า 

ขั้วต่อสายดินบนโครงจะตอ้งเช่ือมต่อกบั PE (สายดินป้องกนั) ดว้ยสายเคเบิลดงั

แสดงในตารางท่ี 5 ของ IEC / EN 60034-1: 

พืน้ท่ีหน้าตัดตํ่าสุดของสายเขียว 

พ้ืนที่หน้าตัดของตัวนําเฟสของการ

ติดต้ัง S, [ตร.มม.] 

พ้ืนที่หน้าตัดต่ําสุดของสายเขียวที่

สอดคล้องกนั S, [ตร.มม.] 

4 4 

6 6 

10 10 

16 16 

25 25 

35 25 

50 25 

70 35 

95 50 

120 70 

150 70 

185 95 

240 120 

300 150 

400 185 

นอกจากน้ี การต่อสายดินหรือการเช่ือมต่อด้านนอกของอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ 

จะตอ้งทาํการเช่ือมต่อให้มีประสิทธิภาพดว้ยการใชต้วันาํท่ีมีพื้นท่ีหน้าตดัอย่าง

นอ้ย 4 ตร.มม. 

การเช่ือมต่อสายเคเบิลระหวา่งเครือข่ายและขั้วมอเตอร์ตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนด

ท่ีระบุไว้ในมาตรฐานแห่งชาติสําหรับการติดตั้ งหรือในมาตรฐาน IEC/EN 

60204-1 ตามค่ากระแสไฟฟ้าท่ีระบุอยูบ่นแผน่ป้ายขอ้มูล 

หมายเหตุ! 

เม่ืออุณหภูมิโดยรอบสูงกว่า +50 °C ให้ใช้สายเคเบิลท่ีสามารถรองรับ

อุณหภูมิในการทาํงานไดถึ้ง +90 °C เป็นขั้นตํ่า นอกจากน้ีปัจจยัในการแปลง

ผนัอ่ืนๆ ทั้งหมดท่ีข้ึนอยูก่บัเง่ือนไขการติดตั้งจะถูกนาํมาพิจารณาในขณะท่ีมี

การปรับขนาดสายเคเบิล 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าการป้องกนัมอเตอร์สอดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มและสภาพ

อากาศ ตวัอย่างเช่น ตรวจสอบให้แน่ใจว่านํ้ าไม่สามารถเขา้สู่มอเตอร์หรือกล่อง

ขั้วต่อได ้

ซีลของกล่องขั้วต่อต้องมีการติดตั้งอย่างเหมาะสมในสล็อตท่ีจดัเตรียมเอาไว ้

เพื่อให้คลาส IP ท่ีถูกตอ้ง การร่ัวไหลอาจนาํไปสู่การซึมผ่านของฝุ่ นละอองหรือ

นํ้า จนทาํใหเ้กิดความเส่ียงต่อการวาบไฟไปโดนร่างกายของมนุษย ์

4.9.1 การเช่ือมต่อสําหรับวธีิการเร่ิมต้นการทํางานท่ีแตกต่างกนั 

โดยปกติแลว้ กล่องขั้วต่อของมอเตอร์ความเร็วเดียวแบบมาตรฐานจะมีขั้วขดลวด

หกขั้วและขั้วดินอย่างนอ้ยหน่ึงขั้ว ส่ิงน้ีทาํให้สามารถสตาร์ทมอเตอร์แบบ DOL 

หรือ Y/D ได ้

สําหรับมอเตอร์แบบสองความเร็วและมอเตอร์แบบพิเศษ การเช่ือมต่อแหล่งจ่าย

ตอ้งเป็นไปตามคาํแนะนาํภายในกล่องขั้วต่อหรือในคู่มือมอเตอร์ 

ค่าแรงดนัไฟฟ้าและการเช่ือมต่อจะถูกระบุเอาไวบ้นแผน่ขอ้มูล 

การสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง (DOL): 

อาจใชก้ารเช่ือมต่อแบบขดลวด Y หรือ D ตวัอยา่งเช่น 690 VY, 400 VD หมายถึง

การเช่ือมต่อ Y สาํหรับ 690 V และการเช่ือมต่อ D สาํหรับ 400 V 

สตาร์ทมอเตอร์แบบสตาร์-เดลต้า (Y/D): 

ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้มอเตอร์ต้องเท่ากับค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีระบุเอาไวข้อง

มอเตอร์เม่ือใชก้ารเช่ือมต่อแบบ D ปลดการเช่ือมต่อทั้งหมดออกจากกล่องขั้วต่อ 

การสตาร์ทแบบอ่ืนๆ และแบบท่ีมีความเข้มงวดเป็นพเิศษ: 

ในกรณีท่ีวิธีการสตาร์ทมอเตอร์แบบอ่ืนๆ เช่น คอนเวอร์เตอร์หรือซอฟตส์ตาร์ท

ไดถู้กนาํมาใชใ้นงานประเภท S1 และ S2 ให้ถือว่าอุปกรณ์นั้น “ถูกแยกออกจาก

ระบบไฟฟ้าเม่ือเคร่ืองไฟฟ้ากาํลงัทาํงาน”  เช่นเดียวกบัในมาตรฐาน IEC 60079-0 

และมีเลือกใชก้ารป้องกนัความร้อน 

4.9.2 การเช่ือมต่อของอุปกรณ์เสริม 

หากมอเตอร์มีเทอร์มิสเตอร์หรือ RTD อ่ืนๆ (Pt100, รีเลยค์วามร้อน, ฯลฯ ) และ

อุปกรณ์เสริมอ่ืนๆ ขอแนะนาํให้ใชแ้ละเช่ือมต่อดว้ยวิธีการท่ีเหมาะสม สําหรับ

การใช้งานบางประเภทจาํเป็นตอ้งใช้การป้องกนัความร้อน ขอ้มูลรายละเอียด

เพิ่มเติมสามารถพบได้ในเอกสารท่ีจดัส่งพร้อมมอเตอร์ แผนภาพการเช่ือมต่อ

สาํหรับส่วนประกอบเสริมและช้ินส่วนการเช่ือมต่อสามารถพบไดใ้นกล่องขั้วต่อ 

แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดสู้งสุดสาํหรับเทอร์มิสเตอร์คือ 2.5 V(โวลต)์ กระแสไฟฟ้าท่ี

วดัไดสู้งสุดสาํหรับ Pt100 คือ 5 mA (มิลลิแอมป์) การใชค้่าแรงดนัหรือค่ากระแส

ในการวดัท่ีสูงข้ึนอาจทาํให้เกิดขอ้ผิดพลาดในการอ่านค่าหรือทาํให้ตวัตรวจจบั

อุณหภูมิเสียหาย 

ฉนวนของเซ็นเซอร์ความร้อนจะเป็นไปตามขอ้กาํหนดพื้นฐานของฉนวน 

4.10 ข้ัวต่อและทิศทางการหมุน 

ตวัเพลาจะหมุนตามเขม็นาฬิกาเม่ือดูท่ีฝ่ังหนา้เพลาท่ีปลายมอเตอร์ และลาํดบัเฟส

ของสาย - L1, L2, L3 - จะถูกเช่ือมต่อกบัขั้วดงัแสดงในรูปท่ี 3 

ในการเปล่ียนทิศทางของการหมุน ให้เปล่ียนการเช่ือมต่อสองจุดบนสายจ่าย

กระแสไฟ 

หากมอเตอร์มีพดัลมแบบทิศทางเดียว ต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่าหมุนไปใน

ทิศทางเดียวกบัลูกศรท่ีระบุไวบ้นมอเตอร์ 
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5. การทํางาน 

5.1 ท่ัวไป 

มอเตอร์ไดรั้บการออกแบบมาสําหรับเง่ือนไขต่อไปน้ีเวน้แต่จะระบุไวเ้ป็นอย่าง

อ่ืนบนป้ายขอ้มูล 

- ตอ้งติดตั้งมอเตอร์ในการติดตั้งแบบถาวรเท่านั้น 

- ช่วงอุณหภูมิปกติอยูร่ะหวา่ง –20 °C ถึง +40 °C 

- ระดบัความสูงสูงสุดคือ 1,000 เมตร เหนือระดบันํ้าทะเล 

- การเปล่ียนแปลงของแรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีตอ้งไม่เกินขีดจาํกดัท่ีระบุไวใ้น

มาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง ความทนทานต่อแรงดนัไฟฟ้าคือ ±5% และสําหรับความถ่ี 

±2% ตามรูปท่ี 4 (EN/IEC 60034-1, ย่อหน้าท่ี 7.3, โซน A) ค่าสูงสุดทั้งสองไม่

ควรเกิดข้ึนในเวลาเดียวกนั 

 

มอเตอร์สามารถใชง้านไดเ้ฉพาะในงานท่ีตรงตามวตัถุประสงคข์องมอเตอร์นั้นๆ 

เท่านั้น ค่าและเง่ือนไขในการใชง้านจะแสดงอยูบ่นแผน่ขอ้มูลมอเตอร์ นอกจากน้ี

ยงัตอ้งปฏิบติัตามขอ้กาํหนดทั้งหมดของคู่มือน้ีรวมถึงคาํแนะนาํและมาตรฐาน

อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

หากเกินขีดจาํกัดเหล่าน้ี จะตอ้งตรวจสอบขอ้มูลมอเตอร์และขอ้มูลโครงสร้าง 

โปรดติดต่อ ABB สาํหรับขอ้มูลต่างๆ เพิ่มเติม 

คาํเตือน!  

การเพิกเฉยต่อคาํแนะนาํหรือการบาํรุงรักษาอุปกรณ์อาจเป็นอนัตรายต่อความ

ปลอดภยัและทาํใหไ้ม่สามารถใชม้อเตอร์ได ้
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6. มอเตอร์แรงดนัตํ่าในการทํางานความเร็วผนัแปร 

6.1 บทนํา 

ส่วนน้ีของคู่มือน้ีมีคาํแนะนาํเพิ่มเติมสาํหรับมอเตอร์ท่ีใชใ้นคอนเวอร์เตอร์แปลง

ความถ่ี ตวัมอเตอร์มีวตัถุประสงคเ์พื่อทาํงานจากแหล่งจ่ายคอนเวอร์เตอร์ความถ่ี

เดียวและไม่ใช่มอเตอร์ท่ีทาํงานแบบขนานจากคอนเวอร์เตอร์แปลงความถ่ีเดียว 

ตอ้งปฏิบติัตามคาํแนะนาํท่ีกาํหนดโดยผูผ้ลิตตวัคอนเวอร์เตอร์ 

ABB อาจต้องการข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อตัดสินใจเก่ียวกับความเหมาะสมสําหรับ

มอเตอร์บางประเภทท่ีใชใ้นงานพิเศษหรือการปรับเปล่ียนการออกแบบเป็นพิเศษ 

6.2 ฉนวนขดลวด 

อุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์จะสร้างแรงดนัไฟฟ้าท่ีสูงกว่ากระแสไฟฟ้า

ไซนูซอยดท่ี์จ่ายบนขดลวดของมอเตอร์ ดงันั้น ฉนวนขดลวดของมอเตอร์และตวั

กรองท่ีเอาท์พุตคอนเวอร์เตอร์จะต้องได้รับการกําหนดขนาดตามคาํแนะนํา

ดงัต่อไปน้ี 

6.2.1 การเลือกฉนวนขดลวดสําหรับคอนเวอร์เตอร์ ABB 

ในกรณีของ ABB เช่น AC_8_ _-ซีรีส์ และ AC_5_ _-ซีรีส์ ไดรฟ์เด่ียวพร้อมชุด

จ่ายไฟไดโอด (แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไม่มีการควบคุม) การเลือกฉนวน

ขดลวดและตวักรองสามารถทาํไดต้ามตาราง 6.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.2 การเลือกฉนวนขดลวดกบัคอนเวอร์เตอร์อ่ืนๆ ท้ังหมด 

แรงดนัไฟฟ้าจะตอ้งถูกจาํกดัใหต้ํ่ากวา่ขีดจาํกดัท่ียอมรับได ้โปรดติดต่อซพัพลาย

เออร์ของระบบเพื่อความปลอดภยัของงานท่ีตอ้งการใช ้ตอ้งคาํนึงถึงอิทธิพลของ

ตวักรองท่ีเป็นไปไดใ้นขณะท่ีมีการเลือกขนาดมอเตอร์  

6.3 การป้องกนัความร้อน 

มอเตอร์ส่วนใหญ่ท่ีอยูใ่นคู่มือน้ีไดมี้การติดตั้งเทอร์มิสเตอร์ PTC หรือ RTD ชนิด

อ่ืนๆ ในขดลวดสเตเตอร์ ขอแนะนาํให้เช่ือมต่อกบัตวัคอนเวอร์เตอร์ อ่านเพิ่มเติม

ในบทท่ี 4.9.2 

6.4 การเกดิกระแสไหลผ่านตลบัลูกปืน 

ตลบัลูกปืนหุ้มฉนวนหรือโครงสร้างของตลบัลูกปืน, ตวักรองโหมดรวมและ

วิธีการเดินสายและการต่อสายดินท่ีเหมาะสมตอ้งนาํมาใชต้ามคาํแนะนาํต่อไปน้ี

และใชต้ารางท่ี 6.1 

6.4.1 การกาํจดักกระแสไหลผ่านตลบัลูกปืนด้วยคอนเวอร์เตอร์ ABB 

ในกรณีของคอนเวอร์เตอร์แปลงความถ่ีของ ABB เช่น AC_8_ _- และ AC_5_ _-

ซีรีส์ ท่ีมีชุดจ่ายไฟไดโอด ตอ้งใช้วิธีการตามตารางท่ี 6.1 เพื่อหลีกเล่ียงกระแส

ไหลผา่นตลบัลูกปืนท่ีเป็นอนัตรายในมอเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PN < 100 kW (กโิลวัตต์) PN ≥ 100 kW (กิโลวัตต์) หรือ 

IEC315 ≤ ขนาดโครง ≤ IEC355 

PN ≥ 350 kW (กิโลวัตต์) หรือ 

IEC400 ≤ ขนาดโครง ≤ IEC450 

UN ≤ 500 V มอเตอร์มาตรฐาน มอเตอร์มาตรฐาน 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

มอเตอร์มาตรฐาน 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

+ ตวักรองโหมดรวม 

500V > UN ≤ 600V มอเตอร์มาตรฐาน 

+ ตวักรอง-dU/dt (รีแอคเตอร์) 

หรือ 

ฉนวนเสริม 

มอเตอร์มาตรฐาน 

+ ตวักรอง-dU/dt (รีแอคเตอร์) 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

หรือ 

ฉนวนเสริม 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

มอเตอร์มาตรฐาน 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

+ ตวักรอง-dU/dt (รีแอคเตอร์) 

+ ตวักรองโหมดรวม 

หรือ 

ฉนวนเสริม 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

+ ตวักรองโหมดรวม 

500V > UN ≤ 600V 

(ความยาวสายเคเบิล > 150 ม.) 

มอเตอร์มาตรฐาน มอเตอร์มาตรฐาน 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

มอเตอร์มาตรฐาน 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

+ ตวักรองโหมดรวม 

600V > UN ≤ 690V ฉนวนเสริม 

+ ตวักรอง-dU/dt (รีแอคเตอร์) 

มอเตอร์มาตรฐาน 

+ ตวักรอง-dU/dt (รีแอคเตอร์) 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

 

ฉนวนเสริม 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

+ ตวักรอง-dU/dt (รีแอคเตอร์) 

+ ตวักรองโหมดรวม 

600V > UN ≤ 690V 

(ความยาวสายเคเบิล > 150 ม.) 

ฉนวนเสริม มอเตอร์มาตรฐาน 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

ฉนวนเสริม 

+ ตลบัลูกปืนเคลือบฉนวน-N 

+ ตวักรองโหมดรวม 

ตารางท่ี 6.1 การเลือกฉนวนขดลวดสาํหรับคอนเวอร์เตอร์ ABB 

 

โปรดติดต่อ ABB สาํหรับขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัตวัตา้นทานเบรคและคอนเวอร์เตอร์ท่ีมีตวัจ่ายกระแสไฟฟ้าควบคุม 
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หมายเหตุ! 

แนะนาํให้ใชต้ลบัลูกปืนแบบหุม้ฉนวนท่ีมีอะลูมิเนียมออกไซดเ์คลือบดา้นใน 

และ/หรือ ด้านนอกหรือช้ินส่วนเม็ดลูกปืนท่ี เป็นเซรามิก  การเคลือบ

อะลูมิเนียมออกไซด์จะตอ้งไดรั้บการเคลือบทบัดว้ยสารกนัร่ัวเพื่อป้องกนัส่ิง

สกปรกและความช้ืนท่ีแทรกซึมเข้าไปในสารเคลือบท่ีมีรูพรุน สําหรับ

ประเภทของตลบัลูกปืนแบบหุ้มฉนวนท่ีถูกตอ้ง โปรดดูท่ีแผน่ป้ายขอ้มูลของ

มอเตอร์ ห้ามเปล่ียนประเภทของตลบัลูกปืนหรือฉนวนโดยไม่ไดรั้บอนุญาต

จากทาง ABB 

 

6.4.2 การกาํจัดกกระแสไหลผ่านตลบัลูกปืนด้วยคอนเวอร์เตอร์อ่ืนๆ ท้ังหมด 

ผูใ้ชต้อ้งรับผิดชอบในการปกป้องมอเตอร์และอุปกรณ์ขบัเคล่ือนจากกระแสไหล

ผ่านตลบัลูกปืนท่ีเป็นอนัตราย คาํแนะนาํท่ีอธิบายไวใ้นบทท่ี 6.4.1 สามารถใช้

เป็นแนวทางได ้แต่ไม่สามารถรับประกนัประสิทธิผลไดใ้นทุกกรณี 

6.5 การเดินสาย, การต่อสายดินและ EMC 

เพื่อให้การต่อสายดินมีความเหมาะสมและเพื่อให้แน่ใจว่าสอดคล้องกับ

ขอ้กาํหนดของ EMC ท่ีเก่ียวขอ้ง มอเตอร์ท่ีสูงกว่า 30 กิโลวตัต์จะตอ้งต่อสาย

เคเบิลด้วยสายเคเบิลแบบสมมาตรและเคเบิลแกลนกันกระแสรบกวน (EMC 

Cable Gland) ท่ีมีการหุ้มฉนวน เช่น เคเบิลแกลนกนักระแสรบกวนท่ีมีการเช่ือม

แบบ 360° 

ขอแนะนาํให้ใชส้ายเคเบิลแบบสมมาตรและแบบหุ้มฉนวนสาํหรับมอเตอร์ขนาด

เลก็ ใหท้าํการต่อสายดินแบบ 360° ท่ีช่องต่อสายเคเบิลทั้งหมดตามท่ีอธิบายไวใ้น

คาํแนะนาํสาํหรับเคเบิลแกลน ใหท้าํการตีเกลียวตวัป้องกนัสายเคเบิลเป็นมดัและ

เช่ือมต่อกบัขั้วต่อสายดิน/บสับาร์ท่ีใกลท่ี้สุดภายในกล่องขั้วต่อ ตูค้อนเวอร์เตอร์, 

ฯลฯ 

หมายเหตุ!  

ตอ้งใช้เคเบิลแกลนท่ีเหมาะสมท่ีให้การยึดแบบ 360° ท่ีขั้วต่อทั้งหมด เช่น 

มอเตอร์, คอนเวอร์เตอร์, เซฟต้ีสวิตชท่ี์เป็นไปไดท้ั้งหมด, และอ่ืนๆ 

 

สาํหรับมอเตอร์ขนาดโครง IEC 280 ข้ึนไป จาํเป็นตอ้งมีการมีการปรับศกัยไ์ฟฟ้า

ท่ีจาํเป็นเพิ่มเติมระหว่างโครงมอเตอร์และอุปกรณ์ขบัเคล่ือน เวน้แต่จะติดตั้งบน

ฐานเหล็กทั่วไป ในกรณีน้ี ควรตรวจสอบค่าการนําไฟฟ้าความถ่ีสูงของการ

เช่ือมต่อท่ีฐานเหล็ก ตวัอย่างเช่น การวดัค่าความต่างศกัยร์ะหว่างส่วนประกอบ

แต่ละส่วน ข้อมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับการต่อสายดินและการเดินสายเคเบิลของ

อุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์สามารถพบไดใ้นคู่มือ “การต่อสายดินและ

การเดินสายของระบบขบัเคล่ือน” (รหสั: 3AFY 61201998) 

6.6 ความเร็วในการทํางาน  

สาํหรับความเร็วท่ีสูงกวา่ความเร็วท่ีระบุไวบ้นแผน่ป้ายขอ้มูลของมอเตอร์หรือใน

แคตตาลอ็กผลิตภณัฑท่ี์เก่ียวขอ้ง ตอ้งมีการตรวจสอบให้แน่ใจว่าไม่เกินความเร็ว

ในการหมุนสูงสุดท่ีอนุญาตของมอเตอร์หรือความเร็ววิกฤตของการใช้งาน

ทั้งหมด 

 

 

 

 

6.7 มอเตอร์ในการใช้งานความเร็วท่ีมีการผนัแปร 

6.7.1 ท่ัวไป 

ดว้ยคอนเวอร์เตอร์แปลงความถ่ีของ ABB ทาํใหส้ามารถกาํหนดขนาดมอเตอร์ได้

โดยใชโ้ปรแกรมการวดัขนาดท่ีมีช่ือว่า DriveSize ของ ABB สามารถดาวน์โหลด

เคร่ืองมือน้ีไดจ้ากเวบ็ไซต ์ABB (www.abb.com/motors&generators) 

สําหรับการใชง้านโดยคอนเวอร์เตอร์อ่ืนๆ มอเตอร์จะตอ้งไดรั้บการเลือกขนาด

ดว้ยตนเอง  สอบถามขอ้มูลเพิ่มเติมไดท่ี้ ABB 

กราฟเส้นโคง้ของความสามารถในการรับโหลดไฟฟ้า (หรือกราฟเส้นโคง้การใช้

ไฟฟ้า) จะข้ึนอยูก่บัแรงดนัไฟฟ้าท่ีระบุ การทาํงานในสภาวะท่ีมีแรงดนัไฟฟ้าตํ่า

หรือสูงเกินอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพของการทาํงานนั้นๆ 

6.7.2 ความสามารถในการรองรับโหลดของมอเตอร์ด้วยคอนเวอร์เตอร์ AC_8_ _ 

- ซีรีส์พร้อมการควบคุม DTC 

กราฟความสามารถในการรับโหลดไฟฟ้าท่ีแสดงในรูปท่ี 5a - 5d ใชไ้ดก้บัคอน

เวอร์เตอร์ ABB AC_8_ _-ซีรีส์ ท่ีมีแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไม่มีการควบคุม

และการควบคุม DTC รูปดังกล่าวจะแสดงแรงบิดเอาต์พุตต่อเน่ืองสูงสุด

โดยประมาณของมอเตอร์เป็นฟังก์ชนัของความถ่ีกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้มอเตอร์ 

แรงบิดเอาต์พุตจะได้เป็นค่าเปอร์เซ็นต์ของค่าแรงบิดท่ีระบุของมอเตอร์ ค่า

ดงักล่าวน้ีจะเป็นค่าท่ีแนะนาํเท่านั้น สําหรับค่าท่ีมีความถูกตอ้งแม่นยาํมากกว่าน้ี 

กรุณาติดต่อ ABB 

หมายเหตุ! 

ความเร็วสูงสุดของมอเตอร์และงานท่ีใชต้อ้งไม่เกินค่าท่ีกาํหนด! 

 

6.7.3 ความสามารถในการรองรับโหลดของมอเตอร์ด้วยคอนเวอร์เตอร์ AC_5_ _ 

- ซีรีส์ 

กราฟความสามารถในการรับโหลดไฟฟ้าท่ีแสดงในรูป 6a - 6d ใช้ได้สําหรับ

คอนเวอร์เตอร์ AC_5_ _-ซีรีส์ รูปดงักล่าวจะแสดงแรงบิดเอาตพ์ุตต่อเน่ืองสูงสุด

โดยประมาณของมอเตอร์เป็นฟังก์ชนัของความถ่ีกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้มอเตอร์ 

แรงบิดเอาต์พุตจะได้เป็นค่าเปอร์เซ็นต์ของค่าแรงบิดท่ีระบุของมอเตอร์ ค่า

ดงักล่าวน้ีจะเป็นค่าท่ีแนะนาํเท่านั้น สําหรับค่าท่ีมีความถูกตอ้งแม่นยาํมากกว่าน้ี 

กรุณาติดต่อ ABB 

หมายเหตุ! 

ความเร็วสูงสุดของมอเตอร์และงานท่ีใชต้อ้งไม่เกินค่าท่ีกาํหนด! 
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6.7.4 ความสามารถในการรับนํ้าหนักของมอเตอร์ด้วยแหล่งกําเนิดแรงดันอ่ืน

คอนเวอร์เตอร์ชนิด PWM 

สําหรับคอนเวอร์เตอร์อ่ืนๆ ท่ีมีแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไม่มีการควบคุมและ

ความถ่ีในการเปล่ียนขั้นตํ่า 3 kHz (200 … 500 V) สามารถใชค้าํแนะนาํในการ

เลือกขนาดตามท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 6.7.3 เป็นแนวทางได ้อยา่งไรก็ตาม ควรทราบ

ว่าความสามารถในการรับโหลดความร้อนท่ีแทจ้ริงอาจตํ่ากว่าน้ีไดเ้ช่นกนั โปรด

ติดต่อผูผ้ลิตตวัคอนเวอร์เตอร์หรือผูจ้ดัหาระบบ 

หมายเหตุ! 

ความสามารถในการรับโหลดความร้อนท่ีแทจ้ริงของมอเตอร์อาจตํ่ากว่าท่ี

แสดงโดยเส้นกราฟในคู่มือ 

 

6.7.5 การโอเวอร์โหลดในเวลาส้ันๆ 

โดยปกติแลว้ มอเตอร์ของ ABB จะสามารถรองรับการโอเวอร์โหลดไดช้ัว่คราว 

รวมถึงการใชง้านท่ีไม่ต่อเน่ือง วิธีท่ีสะดวกท่ีสุดในการปรับขนาดการใชง้านคือ

การใชเ้คร่ืองมือท่ีช่ือวา่ DriveSize 

 

6.8 แผ่นป้ายข้อมูล 

การใชง้านมอเตอร์ ABB ในงานท่ีมีความเร็วผนัแปรมกัไม่จาํเป็นตอ้งใชแ้ผน่ป้าย

ขอ้มูลเพิ่มเติม ค่าพารามิเตอร์ท่ีจาํเป็นสําหรับการทดสอบการทาํงานของคอน

เวอร์เตอร์สามารถพบได้จากแผ่นป้ายขอ้มูลหลกั อย่างไรก็ตาม ในการใช้งาน

พิเศษบางประเภท มอเตอร์สามารถติดตั้งแผ่นป้ายขอ้มูลเพิ่มเติมสําหรับการใช้

งานท่ีมีความเร็วผนัแปรได ้โดยประกอบไปดว้ยขอ้มูลดงัต่อไปน้ี: 

- ช่วงของความเร็ว 

- ช่วงของกาํลงัไฟฟ้า 

- ช่วงของแรงดนัและกระแส 

- ประเภทของแรงบิด (แบบคงท่ีหรือแบบกาํลงัสอง) 

- และประเภทคอนเวอร์เตอร์และค่าความถ่ีในการสวิตช่ิงท่ีตอ้งการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.9 การทดสอบงานท่ีมีความเร็วแบบแปรผนั 

การทดสอบการทาํงานในงานท่ีมีความเร็วแปรผนัจะตอ้งทาํตามคาํแนะนาํของตวั

คอนเวอร์เตอร์แปลงความถ่ีและกฎหมายและขอ้บงัคบัในทอ้งถ่ินท่ีเก่ียวขอ้ง ตอ้ง

คาํนึงถึงขอ้กาํหนดและขอ้จาํกดัท่ีกาํหนดโดยงานนั้นๆ ดว้ย 

ค่าพารามิเตอร์ทั้งหมดท่ีจาํเป็นสําหรับการตั้งค่าคอนเวอร์เตอร์จะตอ้งนาํมาจาก

แผน่ป้ายขอ้มูลบนมอเตอร์ โดยปกติแลว้ ค่าพารามิเตอร์ท่ีตอ้งการจะมีดงัต่อไปน้ี: 

- ค่าแรงดนัไฟฟ้า 

- ค่ากระแสไฟฟ้า 

- ค่าความถ่ี 

- ค่าความเร็ว 

- ค่ากาํลงัไฟฟ้า 

หมายเหตุ! 

ในกรณีท่ีไม่มีขอ้มูลหรือขอ้มูลไม่ถูกตอ้ง ห้ามใชง้านมอเตอร์จนกว่าจะมีการ

ตรวจสอบการตั้งค่าท่ีถูกตอ้ง! 

 

ABB แนะนาํให้ใชคุ้ณสมบติัการป้องกนัท่ีเหมาะสมทั้งหมดท่ีมีอยู่ในคอนเวอร์

เตอร์เพื่อปรับปรุงความปลอดภยัของงานนั้นๆ โดยปกติแลว้ตวัคอนเวอร์เตอร์จะ

มีคุณสมบติัต่างๆ เช่น (ช่ือและคุณสมบติัท่ีพร้อมใช้งานต่างๆ โดยจะข้ึนอยู่กบั

ผูผ้ลิตและรุ่นของตวัคอนเวอร์เตอร์): 

- ความเร็วขั้นตํ่า 

- ความเร็วสูงสุด 

- เวลาในการเร่งความเร็วและลดความเร็ว 

- กระแสสูงสุด 

- แรงบิดสูงสุด 

- การป้องกนัแบบหน่วงเวลา 
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7. การบํารุงรักษา 

คาํเตือน! 

อาจมีการเช่ือมต่อแรงดนัไฟฟ้าภายในกล่องขั้วต่อสําหรับช้ินส่วนท่ีเกิดความ

ร้อนหรือขดลวดท่ีทาํใหเ้กิดความร้อนโดยตรง 

 

7.1 การตรวจสอบท่ัวไป 

1. ตรวจสอบมอเตอร์เป็นระยะๆอยา่งนอ้ยปีละคร้ัง ความถ่ีของการตรวจสอบจะ

ข้ึนอยู่กบั ตวัอย่างเช่น ระดับความช้ืนของอากาศโดยรอบและสภาพอากาศใน

ทอ้งถ่ินนั้นๆ ในช่วงแรกจะสามารถทดลองตรวจสอบก่อนได้ แต่หลงัจากนั้น

จะตอ้งมีการตรวจสอบเป็นระยะอยา่งเคร่งครัด 

2. รักษาความสะอาดของมอเตอร์และตรวจสอบให้แน่ใจว่ามีการถ่ายเทอากาศ

เพียงพอ หากใชม้อเตอร์ในสภาพแวดลอ้มท่ีเต็มไปดว้ยฝุ่ น ตอ้งมีการตรวจสอบ

และทาํความสะอาดระบบระบายอากาศเป็นประจาํ 

3. ตรวจสอบสภาพของซีลหรือแผน่กนัร่ัวของเพลา (เช่น วี-ริง หรือซีลเพลาดา้น

หมุน) และเปล่ียนใหม่หากจาํเป็น 

4. ตรวจสอบสภาพของการเช่ือมต่อและการติดตั้งและการประกอบสลกัเกลียว 

5. ตรวจสอบสภาพของตลับลูกปืนโดยการฟังเสียงท่ี ผิดปกติ  การวัดการ

สั่นสะเทือน อุณหภูมิของตลับลูกปืน การตรวจสอบจาระบีท่ีใช้แล้วหรือการ

ตรวจสอบตลบัลูกปืน SPM ให้ความใส่ใจเป็นพิเศษกบัตลบัลูกปืนเม่ือค่าอายกุาร

ใชง้านท่ีคาํนวณไดก้าํลงัจะส้ินสุดลง 

เม่ือสังเกตเห็นร่องรอยการสึกหรอ ให้ถอดมอเตอรตรวจสอบช้ินส่วนและเปล่ียน

ใหม่หากจาํเป็น ในการเปล่ียนตลบัลูกปืน ตลบัลูกปืนท่ีนาํมาเปล่ียนจะตอ้งเป็น

ประเภทเดียวกบัท่ีติดตั้งไวใ้นตอนแรก ตอ้งเปล่ียนซีลเพลาดว้ยซีลท่ีมีคุณภาพ

และลกัษณะเดียวกบัของเดิมเม่ือมีการเปล่ียนตลบัลูกปืน 

ในกรณีของมอเตอร์ IP 55 และเม่ือมีการส่งมอบมอเตอร์โดยปิดปลัก๊ระบายนํ้ า

เอาไว ้ขอแนะนาํใหเ้ปิดปลัก๊ท่อระบายนํ้าเป็นระยะเพื่อให้แน่ใจวา่ไม่มีการปิดกั้น

ทางออกสาํหรับการควบแน่นและช่วยใหน้ํ้ าท่ีเกิดจากการควบแน่นอยูใ่นมอเตอร์

สามารถไหลออกมาได ้การดาํเนินการน้ีตอ้งทาํในขณะท่ีมอเตอร์หยุดน่ิงและมี

ความปลอดภยัในการดาํเนินการ 

7.1.1 มอเตอร์สแตนด์บาย 

หากมอเตอร์อยูใ่นโหมดสแตนดบ์ายเป็นเวลานานบนเรือหรือในสภาพแวดลอ้มท่ี

มีการสั่นสะเทือนอ่ืนๆ จะตอ้งมีการดาํเนินมาตรการต่อไปน้ี: 

1. ตอ้งหมุนเพลาอย่างสมํ่าเสมอทุกๆ 2 สัปดาห์ (ตอ้งมีการรายงาน) ดว้ยวิธีการ

สตาร์ทมอเตอร์ ในกรณีท่ีไม่สามารถสตาร์ทมอเตอร์ได ้ไม่วา่ดว้ยเหตุผลใดก็ตาม 

อย่างน้อยตอ้งหมุนเพลาดว้ยมือเพื่อให้ไดต้าํแหน่งท่ีแตกต่างกนัสัปดาห์ละคร้ัง 

การสั่นสะเทือนท่ีเกิดจากอุปกรณ์ของเรืออ่ืนๆ จะทาํใหเ้กิดรอยบุ๋มบนตลบัลูกปืน 

ซ่ึงเราสามารถท่ีจะลดการเกิดปัญหาเหล่าน้ีไดด้ว้ยการใชง้านปกติ/การหมุนดว้ย

มือ 

2. จะต้องมีการเติมจาระบีให้กับตลับลูกปืนขณะหมุนเพลาทุกปี (ต้องมีการ

รายงาน) หากมอเตอร์มีตลบัลูกปืนท่ีฝาดา้นหนา้ ตอ้งมีการถอดล็อคสําหรับการ

ขนส่งออกก่อนท่ีจะทาํการหมุนเพลา ลอ็คสาํหรับการขนส่งตอ้งมีการติดตั้งกลบั

เขา้ไปเม่ือมีการขนส่ง 

3. ตอ้งหลีกเล่ียงการสั่นสะเทือนทั้งหมดเพื่อป้องกนัไม่ให้ตลบัลูกปืนเกิดความ

เสียหาย ตอ้งปฏิบติัตามคาํแนะนาํทั้งหมดในคู่มือการใชง้านมอเตอร์สําหรับการ

ทดลองเดินเคร่ืองและการบาํรุงรักษา การรับประกนัจะไม่ครอบคลุมถึงความ

เสียหายของขดลวดและตลบัลูกปืนหากไม่ปฏิบติัตามคาํแนะนาํเหล่าน้ี 

7.2 การหล่อล่ืน 

คาํเตือน! 

ระวงัช้ินส่วนท่ีหมุนไดท้ั้งหมด! 

. 

คาํเตือน! 

จาระบีอาจทาํให้ผิวหนังระคายเคืองและดวงตาอกัเสบ ปฏิบัติตามข้อควร

ระวงัเพื่อความปลอดภยัทั้งหมดท่ีระบุโดยผูผ้ลิตจาระบี 

 

ประเภทของตลบัลูกปืนจะถูกระบุเอาไวต้ามลาํดบัในแคตตาล็อกผลิตภณัฑแ์ละ

บนแผน่ป้ายขอ้มูลของมอเตอร์ทั้งหมด ยกเวน้มอเตอร์ท่ีมีขนาดโครงเลก็กวา่ 

ความน่าเช่ือถือในการทาํงานถือเป็นปัญหาสําคญัสําหรับช่วงเวลาการหล่อล่ืน

ตลับลูกปืน โดยปกติแล้ว ABB จะใช้หลักการของค่า L1 (นั่นก็คือ 99% ของ

มอเตอร์จะตอ้งมีอายกุารใชง้านท่ีไวใ้จได)้ ในการหล่อล่ืน 

7.2.1 มอเตอร์ท่ีมีตลบัลูกปืนแบบจาระบีแบบถาวร 

โดยปกติแลว้ ตลบัลูกปืนแบบจาระบีถาวรจะเป็นแบบ 1Z, 2Z, 2RS หรือเทียบเท่า 

เพื่อเป็นแนวทาง, การหล่อล่ืนท่ีเพียงพอสาํหรับขนาดสูงสุดถึง 250 สามารถทาํได้

ในช่วงเวลาต่อไปน้ี ตามค่า L1 สําหรับงานในสภาพแวดลอ้มท่ีมีอุณหภูมิสูงข้ึน, 

โปรดติดต่อ ABB สูตรท่ีแนะนาํเพื่อเปล่ียนค่า L1 โดยประมาณเป็นค่า L10 คือ: L10 

= 2.0 x L1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



[คาํแปล] 

คู่มือมอเตอร์แรงดนัตํ่า 3GZF500730-85 Rev. G 07-2016 | ABB มอเตอร์และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า    15 
 

ชัว่โมงการทาํงานของตลบัลูกปืนแบบอดัจาระบีถาวรท่ีอุณหภูมิแวดลอ้ม 25 °C 

และ 40 °C คือ: 

ขนาดโครง จํานวนขั้ว 
ช่ัวโมงการทํางาน

ที่ 25 °C 

ช่ัวโมงการทํางาน

ที่ 25 °C 

56 2 52 000 33 000 

56 4-8 65 000 41 000 

63 2 49 000 31 000 

63 4-8 63 000 40 000 

71 2 67 000 42 000 

71 4-8 100 000 56 000 

80-90 2 100 000 65 000 

80-90 4-8 100 000 96 000 

100-112 2 89 000 56 000 

100-112 4-8 100 000 89 000 

132 2 67 000 42 000 

132 4-8 100 000 77 000 

160 2 60 000 38 000 

160 4-8 100 000 74 000 

180 2 55 000 34 000 

180 4-8 100 000 70 000 

200 2 41 000 25 000 

200 4-8 95 000 60 000 

225 2 36 000 23 000 

225 4-8 88 000 56 000 

250 2 31 000 20 000 

250 4-8 80 000 50 000 

ขอ้มูลดงักล่าวครอบคลุมมอเตอร์ความถ่ีท่ี 60 Hz 

 

7.2.2 มอเตอร์ท่ีมีตลับลูกปืนแบบอัดจาระบีเพิม่ได้ 

แผ่นข้อมูลการหล่อล่ืนและคาํแนะนําท่ัวไปเกีย่วกบัการหล่อล่ืน 

ถ้ามอเตอร์มาพร้อมกับแผ่นข้อมูลการหล่อล่ืน  ให้ปฏิบัติตามค่าท่ีกําหนด 

ช่วงเวลาการอดัจาระบีจะเก่ียวกบัการติดตั้ง อุณหภูมิโดยรอบ และความเร็วใน

การหมุนท่ีถูกกาํหนดไวบ้นแผ่นขอ้มูลการหล่อล่ืน ในระหว่างการสตาร์ทคร้ัง

แรกหรือหลงัการหล่อล่ืนตลบัลูกปืน อาจมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนชัว่คราวประมาณ 10 

ถึง 20 ชั่วโมง มอเตอร์บางตวัอาจมาพร้อมกับตวัเก็บจาระบีเก่า ให้ปฏิบติัตาม

คาํแนะนาํพิเศษสาํหรับอุปกรณ์นั้นๆ 

ก. การหล่อล่ืนแบบแมนนวล 

การอดัจาระบีในขณะท่ีมอเตอร์กาํลงัทํางาน 

- ถอดปลัก๊ท่อสําหรับให้จาระบีไหลออก หรือเปิดวาล์วโคลสซ่ิงถา้มีการติดตั้ง

เอาไว ้

- ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ช่องสาํหรับปล่อยสารหล่อล่ืนเปิดอยู ่

- ฉีดจาระบีตามจาํนวนท่ีกาํหนดลงในตลบัลูกปืน 

- ปล่อยให้มอเตอร์ทาํงาน 1-2 ชัว่โมงเพื่อให้แน่ใจว่าจาระบีส่วนเกินทั้งหมดถูก

ดนัออกจากตลบัลูกปืน ปิดปลัก๊ท่อสาํหรับให้จาระบีไหลออกหรือโคลสซ่ิงวาลว์ 

ถา้มีการติดตั้งวาลว์ดงักล่าวเอาไว ้

 

 

การอดัจาระบีในขณะท่ีมอเตอร์หยุดน่ิง 

หากไม่สามารถอดัจาระบีตลบัลูกปืนไดใ้นขณะท่ีมอเตอร์กาํลงัทาํงาน สามารถ

ทาํการหล่อล่ืนไดใ้นขณะท่ีมอเตอร์หยดุน่ิง 

-  ในกรณีน้ี ให้ใช้จาระบีเพียงคร่ึงเดียว จากนั้นจึงใช้งานมอเตอร์เป็นเวลาสอง

สามนาทีดว้ยความเร็วสูงสุด 

-  เม่ือมอเตอร์หยุดทาํงาน ให้เติมจาระบีท่ีเหลือตามจาํนวนท่ีระบุให้กับตลับ

ลูกปืน 

-  หลงัผา่นไป 1-2 ชัว่โมง ใหปิ้ดปลัก๊ท่อสาํหรับให้จาระบีไหลออกหรือโคลสซ่ิง

วาลว์ ถา้มีการติดตั้งวาลว์ดงักล่าวเอาไว ้

ข. การหล่อล่ืนแบบอตัโนมัติ 

สําหรับการหล่อล่ืนแบบอตัโนมติั ปลัก๊ท่อสําหรับให้จาระบีไหลออกตอ้งถอด

ออกหรือเปิดโคลสซ่ิงวาลว์เอาไวถ้าวร ABB แนะนาํให้ใชร้ะบบไฟฟ้าเคร่ืองกล

เท่านั้น ปริมาณจาระบีต่อช่วงเวลาการหล่อล่ืนท่ีระบุไวใ้นตารางควรคูณดว้ยสาม

หากมีการใช้ระบบหล่อล่ืนส่วนกลาง เม่ือใช้ชุดเติมจาระบีแบบอตัโนมติัขนาด

เล็ก (หน่ึงหรือสองตลบัต่อมอเตอร์) สามารถใช้จาระบีในปริมาณปกติได้ เม่ือ

มอเตอร์แบบ 2 ขั้วถูกอดัจาระบีแบบอตัโนมติั ควรปฏิบติัตามหมายเหตุเก่ียวกบั

คาํแนะนาํท่ีเก่ียวกบัสารหล่อล่ืนสาํหรับมอเตอร์ 2 ขั้วในบท สารหล่อล่ืน จาระบี

ท่ีใชค้วรเหมาะสําหรับการหล่อล่ืนแบบอตัโนมติั ควรมีการตรวจสอบคาํแนะนาํ

จากผูส่้งมอบระบบหล่อล่ืนอตัโนมติัและผูผ้ลิตจาระบี 

ตัวอย่างการคาํนวณปริมาณจาระบีสําหรับระบบหล่อล่ืนแบบอตัโนมัติ 

ระบบหล่อล่ืนส่วนกลาง: มอเตอร์ IEC M3_P 315_ 4 ขั้วในเครือข่ายความถ่ี 50 

Hz, ช่วงเวลาการเติมสารหล่อล่ืนตามตารางคือ 7600 ชม./ 55 ก. (DE) และ 7600 

ชม./ 40 ก. (NDE): 

(DE) RLI = 55 ก./ 7600 ชม.*3*24 = 0,52ก./วนั 

(NDE) RLI = 40 ก./ 7600 ชม.*3*24 = 0,38 ก./วนั 

ตัวอย่างการคํานวณปริมาณจาระบีสําหรับเคร่ืองหล่อล่ืนอัตโนมัติแบบเด่ียว 

(ตลบั) 

(DE) RLI = 55 ก./ 7600 ชม.*24 = 0,17ก./วนั 

(NDE) RLI = 40 ก./ 7600 ชม.*24 = 0,13 ก./วนั 

RLI = ช่วงเวลาการเติมสารหล่อล่ืน, DE ดา้นเพลาขบั, NDE ดา้นตรงขา้มเพลา

ขบั 

7.2.3 ช่วงเวลาและปริมาณการหล่อลื่น 

ช่วงเวลาการหล่อล่ืนสําหรับมอเตอร์แนวตั้งจะเป็นคร่ึงหน่ึงของค่าท่ีแสดงใน

ตารางด้านล่าง เพื่อเป็นแนวทาง การหล่อล่ืนอย่างเพียงพอสามารถทําได้ใน

ช่วงเวลาต่อไปน้ี ตามค่า L1 สําหรับงานท่ีมีอุณหภูมิโดยรอบสูงข้ึนโปรดติดต่อ 

ABB สูตรท่ีแนะนาํเพื่อเปล่ียนค่า L1 โดยประมาณเป็นค่า L10 คือ L10 = 2.0 x L1, 

พร้อมการหล่อล่ืนแบบแมนนวล ช่วงเวลาการหล่อล่ืนจะอยู่บนพื้นฐานของ

อุณหภูมิการทาํงานของตลบัลูกปืนท่ี 80 °C (อุณหภูมิแวดลอ้ม +25 ° C) 
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หมายเหตุ! 

การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิโดยรอบจะทาํให้อุณหภูมิของตลบัลูกปืนเพิ่มข้ึน

ตามลาํดับ ค่าช่วงเวลาควรลดลงคร่ึงหน่ึงสําหรับกรณีท่ีอุณหภูมิในตลับ

ลูกปืนเพิ่มข้ึน 15 °C และอาจเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่าเม่ืออุณหภูมิในตลบัลูกปืน

ลดลง 15 °C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทาํงานท่ีความเร็วสูงข้ึน เช่น ในการใชง้านท่ีมีคอนเวอร์เตอร์แปลงค่าความถ่ี 

หรือความเร็วท่ีตํ่าลงท่ีมีโหลดงานท่ีหนกัจะตอ้งมีช่วงเวลาของการหล่อล่ืนท่ีสั้น

ลง 

คาํเตือน!  

อุณหภูมิการทาํงานสูงสุดของจารบีและตลบัลูกปืนตอ้งไม่เกิน +110 °C ตอ้ง

ใชค้วามเร็วไม่เกินค่าความเร็วสูงสุดตามท่ีออกแบบไวข้องมอเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขนาดโครง 
ปริมาณของจาระบ ี

ก./ตลบัลูกปืน 

 

กโิลวัตต์ 

3600 

รอบ/นาท ี

3000 

รอบ/นาท ี

 

กโิลวัตต์ 

1800 

รอบ/นาท ี

1500 

รอบ/นาท ี

 

กโิลวัตต์ 

1000 

รอบ/นาท ี

 

กโิลวัตต์ 

500-900 

รอบ/นาท ี

 ตลบัลูกปืน, ช่วงเวลาการหล่อล่ืนในช่ัวโมงการทํางาน 

112 10 ทั้งหมด 10 000 13 000 ทั้งหมด 18 000 21 000 ทั้งหมด 2 5 000 ทั้งหมด 28 000 

132 15 ทั้งหมด 9 000 11 000 ทั้งหมด 17 000 19 000 ทั้งหมด 23 000 ทั้งหมด 26 500 

160 25 ≤ 18,5 9 000 12000 ≤ 15 18 000 21 500 ≤11 24 000 ทั้งหมด 24 000 

160 25 > 18,5 7 500 1 0000 > 15 15 000 18 000 > 11 22 500 ทั้งหมด 24 000 

180 30 ≤ 22 7 000 9 000 ≤ 22 15 500 18 500 ≤15 24 000 ทั้งหมด 24 000 

180 30 > 22 6 000 8 500 > 22 14 000 17 000 > 15 21 000 ทั้งหมด 24 000 

200 40 ≤ 37 5 500 8 000 ≤ 30 14 500 17 500 ≤22 23 000 ทั้งหมด 24 000 

200 40 > 37 3 000 5 500 > 30 10 000 12 000 > 22 16 000 ทั้งหมด 20 000 

225 50 ≤ 45 4 000 6 500 ≤45 13 000 16 500 ≤30 22 000 ทั้งหมด 24 000 

225 50 > 45 1 500 2 500 > 45 5 000 6 000 > 30 8 000 ทั้งหมด 10 000 

250 60 ≤ 55 2 500 4 000 ≤55 9 000 11 500 ≤37 15 000 ทั้งหมด 18 000 

250 60 > 55 1 000 1 500 > 55 3 500 4 500 > 37 6 000 ทั้งหมด 7 000 

2801) 60 ทั้งหมด 2 000 3 500 – – – – – – – 

2801) 60 – – – ทั้งหมด 8 000 10 500 ทั้งหมด 14 000 ทั้งหมด 17 000 

280 35 ทั้งหมด 1 900 3 200  – –  –  – 

280 40  – – ทั้งหมด 7 800 9 600 ทั้งหมด 13 900 ทั้งหมด 15 000 

315 35 ทั้งหมด 1 900 3 200  – –  –  – 

315 55  – – ทั้งหมด 5 900 7 600 ทั้งหมด 11 800 ทั้งหมด 12 900 

355 35 ทั้งหมด 1 900 3 200  – –  –  – 

355 70  – – ทั้งหมด 4 000 5 600 ทั้งหมด 9 600 ทั้งหมด 10 700 

400 40 ทั้งหมด 1 500 2 700  – –  –  – 

400 85  – – ทั้งหมด 3 200 4 700 ทั้งหมด 8 600 ทั้งหมด 9 700 

450 40 ทั้งหมด 1 500 2 700  – –  –  – 

450 95  – – ทั้งหมด 2 500 3 900 ทั้งหมด 7 700 ทั้งหมด 8 700 

 
 ตลบัลูกปืน, ช่วงเวลาการหล่อล่ืนในช่ัวโมงการทํางาน 

160 25 ≤ 18,5 4 500 6 000 ≤ 15 9 000 10 500 ≤ 11 12 000 ทั้งหมด 12 000 

160 25 > 18,5 3 500 5 000 > 15 7 500 9 000 > 11 11 000 ทั้งหมด 12 000 

180 30 ≤ 22 3 500 4 500 ≤ 22 7 500 9 000 ≤ 15 12 000 ทั้งหมด 12 000 

180 30 > 22 3 000 4 000 > 22 7 000 8 500 > 15 10 500 ทั้งหมด 12 000 

200 40 ≤ 37 2 750 4 000 ≤ 30 7 000 8 500 ≤ 22 11 500 ทั้งหมด 12 000 

200 40 > 37 1 500 2 500 > 30 5 000 6 000 > 22 8 000 ทั้งหมด 10 000 

225 50 ≤ 45 2 000 3 000 ≤ 45 6 500 8 000 ≤ 30 11 000 ทั้งหมด 12 000 

225 50 > 45 750 1 250 > 45 2 500 3 000 > 30 4 000 ทั้งหมด 5 000 

250 60 ≤ 55 1 000 2 000 ≤ 55 4 500 5 500 ≤ 37 7 500 ทั้งหมด 9 000 

250 60 > 55 500 750 > 55 1 500 2 000 > 37 3 000 ทั้งหมด 3 500 

2801) 60 ทั้งหมด 1 000 1 750 – – – – – – – 

2801) 70 – – – ทั้งหมด 4 000 5 250 ทั้งหมด 7 000 ทั้งหมด 8 500 

280 35 ทั้งหมด 900 1 600  – –  –  – 

280 40  – – ทั้งหมด 4 000 5 300 ทั้งหมด 7 000 ทั้งหมด 8 500 

315 35 ทั้งหมด 900 1 600  – –  –  – 

315 55  – – ทั้งหมด 2 900 3 800 ทั้งหมด 5 900 ทั้งหมด 6 500 

355 35 ทั้งหมด 900 1 600  – –  –  – 

355 70  – – ทั้งหมด 2 000 2 800 ทั้งหมด 4 800 ทั้งหมด 5 400 

400 40 ทั้งหมด – 1 300  – –  –  – 

400 85  – – ทั้งหมด 1 600 2 400 ทั้งหมด 4 300 ทั้งหมด 4 800 

450 40 ทั้งหมด – 1 300  – –  –  – 

450 95  – – ทั้งหมด 1 300 2 000 ทั้งหมด 3 800 ทั้งหมด 4 400 

1) M3AA 
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7.2.4 สารหล่อล่ืน 

คาํเตือน! 

ห้ามนําจาระบีต่างประเภทมาผสมกัน สารหล่อล่ืนท่ีเขา้กนัไม่ไดอ้าจทาํให้

ตลบัลูกปืนเสียหาย 

 

เม่ือทําการอัดจาระบีใหม่ ให้ใช้เฉพาะจาระบีตลับลูกปืนพิเศษท่ีมีคุณสมบัติ

ดงัต่อไปน้ี: 

- จาระบีคุณภาพดีพร้อมสบู่ลิเธียมคอมเพลก็ซ์และนํ้ามนัแร่หรือ นํ้ามนัPAO 

- ค่าความหนืดของนํ้ามนัพื้นฐาน 100-160 cST ท่ี 40 °C 

- ค่าความสมํ่าเสมอ NLGI เกรด 1.5 - 3 *) 

- ช่วงอุณหภมิู –30 ° C - +120 °C ต่อเน่ือง 

 

*) แนะนาํให้ใช้ปลายสเกลท่ีแข็งกว่าสําหรับมอเตอร์ท่ีติดตั้งในแนวตั้งหรือใน

สภาพอากาศร้อน 

ขอ้มูลจาํเพาะของจาระบีท่ีกล่าวถึงขา้งตน้สามารถนาํมาใชไ้ดถ้า้อุณหภูมิโดยรอบ

สูงกว่า -30 °C หรือตํ่ากว่า +55 °C และอุณหภูมิตลบัลูกปืนตํ่ากว่า 110 °C หรือ

ปรึกษา ABB เก่ียวกบัจาระบีท่ีเหมาะสม 

จาระบีท่ีมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมามารถหาซ้ือไดจ้ากผูผ้ลิตนํ้ ามนัหล่อล่ืนรายใหญ่

ทั้งหมด 

แนะนําให้ใช้สารผสม แต่ตอ้งได้รับการรับประกนัท่ีเป็นลายลกัษณ์อกัษรจาก

ผูผ้ลิตนํ้ ามนัหล่อล่ืน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเก่ียวกบัสารผสม EP ซ่ึงสารผสมจะตอ้ง

ไม่ทาํให้ตลบัลูกปืนหรือคุณสมบติัของสารหล่อล่ืนเสียหายในช่วงอุณหภูมิใน

การทาํงาน 

คาํเตือน! 

โดยทัว่ไปแลว้ ไม่แนะนาํให้ใชส้ารหล่อล่ืนท่ีมีส่วนผสมของ EP ในบางกรณี

อาจก่อให้เกิดอนัตรายในตลบัลูกปืนได ้ดังนั้นการใช้งานจึงตอ้งได้รับการ

ประเมินเป็นกรณีๆ ไปร่วมกบัซพัพลายเออร์ของสารหล่อล่ืนนั้นๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สามารถใชจ้าระบีประสิทธิภาพสูงต่อไปน้ีได:้ 

– Mobil  Unirex N2 or N3 (แบบลิเธียมคอมเพลก็ซ์) 

– Mobil  Mobilith SHC 100 (แบบลิเธียมคอมเพลก็ซ์) 

– Shell  Gadus S5 V 100 2 (แบบลิเธียมคอมเพลก็ซ์) 

– Klüber  Klüberplex BEM 41-132 (ลิเธียมคอมเพลก็ซ์แบบพิเศษ) 

– FAG  Arcanol TEMP110 (แบบลิเธียมคอมเพลก็ซ์) 

– Lubcon  Turmogrease L 802 EP PLUS (ลิเธียมคอมเพลก็ซ์แบบพิเศษ) 

– Total  Multis Complex S2 A (แบบลิเธียมคอมเพลก็ซ์) 

 

หมายเหตุ! 

ให้ใชจ้าระบีความเร็วสูงเสมอสําหรับมอเตอร์แบบ 2 ขั้วความเร็วสูงท่ีระดบั

ของความเร็วสูงกว่า 480,000 (คาํนวณเป็น Dm x n โดยท่ี Dm = เส้นผ่าน

ศูนยก์ลางโดยเฉล่ียของตลบัลูกปืน, มม.; n = ความเร็วในการหมุนรอบ/นาที) 

 

จาระบีดงัต่อไปน้ีสามารถใชก้บัมอเตอร์เหลก็หล่อความเร็วสูงได ้แต่หา้มผสมกบั

จาระบีลิเธียมคอมเพลก็ซ์: 

– Klüber Klüber Quiet BQH 72-102 (โพลียเูรีย) 

– Lubcon Turmogrease PU703 (โพลียเูรีย) 

 

หากมีการใชส้ารหล่อล่ืนอ่ืนๆ ให้ตรวจสอบกบัผูผ้ลิตว่ามีคุณสมบติัตรงกบัสาร

ล่อ ล่ืนดังกล่ าวข้างต้นหรือไม่  ช่วงเวลาการหล่อ ล่ืนจะข้ึนอยู่กับจาระบี

ประสิทธิภาพสูงท่ีระบุไวข้า้งตน้ การใชจ้าระบีอ่ืนๆ สามารถลดช่วงเวลาได ้
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8. การบริการหลงัการขาย 

8.1 อะไหล่ 

อะไหล่ตอ้งเป็นช้ินส่วนแบบเดิมหรือไดรั้บการรับรองจาก ABB เวน้แต่จะระบุไว้

เป็นอยา่งอ่ืน 

เม่ือสั่งซ้ือช้ินส่วนอะไหล่ จะตอ้งระบุหมายเลขซีเรียลของมอเตอร์ ขอ้มูลประเภท

ของมอเตอร์ทั้งหมด และรหสัผลิตภณัฑ ์ตามท่ีระบุไวบ้นแผน่ป้ายขอ้มูล 

8.2 การร้ือ, การประกอบใหม่, และการพนัขดลวด 

การพนัขดลวดมอเตอร์ควรดาํเนินการโดยร้านซ่อมท่ีมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม

เสมอ 

ไม่ควรพนัขดลวดท่อระบายควนัและมอเตอร์พิเศษอ่ืนๆ โดยท่ีไม่ติดต่อ ABB 

ก่อน 

8.3 ตลบัลูกปืน 

ควรใชค้วามระมดัระวงัเป็นพิเศษกบัตลบัลูกปืน 

ตลบัลูกปืนเหล่าน้ีตอ้งถอดออกโดยใชเ้คร่ืองดึงและติดตั้งดว้ยความร้อนหรือใช้

เคร่ืองมือพิเศษ 

การเปล่ียนตลับลูกปืนจะมีคําอธิบายโดยละเอียดในแผ่นพับคาํแนะนําแยก

ต่างหากจากสาํนกังานขาย ABB 

คาํแนะนาํใดๆ ท่ีติดบนมอเตอร์ เช่น ฉลาก หรือป้ายคาํแนะนํา ตอ้งปฏิบติัตาม

โดยเคร่งครัด หา้มเปล่ียนแปลงประเภทของตลบัลูกปืนท่ีระบุบนแผน่ป้ายขอ้มูล 

หมายเหตุ! 

การซ่อมแซมใดๆ โดยผูใ้ช ้เวน้แต่จะไดรั้บการอนุมติัโดยชัดแจง้จากผูผ้ลิต 

จะทาํให้ผูผ้ลิตไม่ตอ้งรับผิดชอบต่อการเปล่ียนแปลงหรือความผิดปกติใดๆ ท่ี

เกิดข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. ข้อกาํหนดด้านส่ิงแวดล้อม 

มอเตอร์ของ ABB ส่วนใหญ่มีระดบัความดงัเสียงไม่เกิน 82 dB (A) (± 3 dB) ท่ี 

50 Hz 

ค่าของมอเตอร์ท่ีมีความเฉพาะเจาะจงสามารถพบไดใ้นแคตตาล็อกผลิตภณัฑ์ท่ี

เก่ียวขอ้ง ท่ีแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าไซนูซอยดค์วามถ่ี 60 Hz ค่าจะสูงกวา่ประมาณ 

4 dB (A) เม่ือเทียบกบัค่าความถ่ี 50 Hz ท่ีระบุไวใ้นแคต็ตาลอ็กผลิตภณัฑ ์

สําหรับระดับความดังเสียงท่ีอุปกรณ์คอนเวอร์เตอร์แปลงความถ่ีโปรดติดต่อ 

ABB 

เม่ือจาํเป็นต้องทิ้งมอเตอร์หรือรีไซเคิล วิธีการท่ีเหมาะสม จะต้องปฏิบัติตาม

ขอ้บงัคบัและกฎหมายในทอ้งถ่ินนั้นๆ 
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10. การแก้ไขปัญหา 

คาํแนะนําเหล่าน้ีไม่ครอบคลุมถึงรายละเอียดทั้ งหมดหรือความแตกต่างใน

อุปกรณ์หรือให้ขอ้มูลสาํหรับเง่ือนไขท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการติดตั้ง 

การใชง้าน หรือการบาํรุงรักษา 

แผนภูมิการแก้ไขปัญหามอเตอร์ 

การให้บริการมอเตอร์ของคุณและการแกไ้ขปัญหาใดๆ จะตอ้งไดรั้บการจดัการ

โดยบุคคลท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสมซ่ึงมีเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมเท่านั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปัญหา สเหตุ ควรดําเนินการอย่างไร 

มอเตอร์สตาร์ทไม่ติด ฟิวส์ขาด เปล่ียนฟิวส์ดว้ยประเภทและค่าพิกดัท่ีเหมาะสม 

เกิดการโอเวอร์โหลด ตรวจสอบและรีเซ็ตการโอเวอร์โหลดในสตาร์ทเตอร์ 

แหล่งจ่ายไฟไม่เหมาะสม ตรวจสอบวา่กาํลงัไฟท่ีจ่ายสอดคลอ้งกบัแผน่ป้ายขอ้มูลบนมอเตอร์และ

ส่วนประกอบท่ีใชไ้ฟฟ้าอ่ืนๆ หรือไม่ 

การเช่ือมต่อสายท่ีไม่เหมาะสม ตรวจสอบการเช่ือมต่อกบัแผนภาพท่ีใหม้าพร้อมกบัมอเตอร์ 

มีวงจรเปิดในขดลวดหรือในสวิตชค์วบคุม พบเสียงฮมัเม่ือปิดสวิตช ์ตรวจสอบการเช่ือมต่อสายไฟท่ีหลวมและตรวจสอบ

ใหแ้น่ใจวา่หนา้สัมผสัควบคุมทั้งหมดปิดอยู ่

เคร่ืองจกัรมีขอ้ผิดพลาด ตรวจสอบดูวา่มอเตอร์และไดรฟ์หมุนไดอ้ยา่งอิสระหรือไม่ ตรวจสอบตลบั

ลูกปืนและการหล่อล่ืน 

สเตเตอร์ลดัวงจร ติดต่อ ABB หรือตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มีการตดัการเช่ือมต่อแหล่งจ่ายไฟและ

ต่อสายดินสาํหรับงานท่ีเสร็จแลว้ ถอดสายเคเบิลและวดัค่าความตา้นทานของ

ฉนวน 

การเช่ือมต่อของขดลวดสเตเตอร์ไม่ดี พบฟิวส์ขาด มอเตอร์ตอ้งพนัขดลวดใหม่ ถอดฝาครอบออกและหาสาเหตุของ

ขอ้ผิดพลาด 

มอเตอร์อาจเกิดโอเวอร์โหลดหรือทาํงานหนกั ลดโหลดของมอเตอร์ 

มอเตอร์ถูกลอ็ก อาจมีเฟสท่ีเปิดอยู ่ ตรวจสอบสายไฟสาํหรับเฟสท่ีเปิดอยู ่

ใชง้านผิดประเภท เปล่ียนประเภทหรือขนาดของมอเตอร์ ปรึกษาซพัพลายเออร์ท่ีจดัหาอุปกรณ์ 

เกิดโอเวอร์โหลด ลดโหลดของมอเตอร์ 

แรงดนัไฟฟ้าตํ่าเกินไป ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าใชค้่าแรงดนัไฟฟ้าตามท่ีระบุไวบ้นแผน่ป้ายขอ้มูล 

ตรวจสอบการเช่ือมต่อ 

มีวงจรเปิดอยู ่ ฟิวส์ขาด ตรวจสอบโอเวอร์โหลดของรีเลย ์สเตเตอร์และปุ่มกด 

มอเตอร์ทาํงานแลว้หยดุ ไฟฟ้าดบั ตรวจสอบการเช่ือมต่อท่ีหลวมกบัสายไฟ ฟิวส์ และตวัควบคุมต่างๆ 

มอเตอร์ไม่เร่งความเร็วถึงท่ีกาํหนด ใชง้านไม่ถูกตอ้ง ปรึกษาซบัพลายเออร์สาํหรับอุปกรณ์ประเภทท่ีเหมาะสม 

แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วมอเตอร์ตํ่าเกินไปเร่ืองจากไฟตก ใชแ้รงดนัไฟฟ้าท่ีสูงข้ึนหรือหมอ้แปลงท่ีขั้วต่อหรือลดโหลดมอเตอร์ลง 

โหลดเร่ิมตน้ทาํงานสูงเกินไป ตรวจสอบการสตาร์ทของมอเตอร์วา่ "ไม่มีโหลด" 

แท่งโรเตอร์แตกหรือโรเตอร์หลวม มองหารอยแตกใกลว้งแหวน อาจตอ้งใชโ้รเตอร์ใหม่ เน่ืองจากการซ่อมแซม

มกัจะใชง้านไดแ้ค่ชัว่คราว 

วงจรหลกัถูกเปิดอยู ่ หาจุดท่ีผิดพลาดดว้ยอุปกรณ์ทดสอบและดาํเนินการซ่อมแซม 
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ปัญหา สาเหตุ ควรดําเนินการอย่างไร 

มอเตอร์ใชเ้วลานาน เกินไปในการ

เร่งความเร็ว และ/หรือ ดึง

กระแสไฟฟ้าสูง 

โหลดมอเตอร์สูงเกินไป ลดโหลดมอเตอร์ 

แรงดนัไฟฟ้าตํ่าระหวา่งการสตาร์ท ตรวจสอบค่าความตา้นทานท่ีสูงเกินไป ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ใชข้นาดสายท่ี

เพียงพอ 

โรเตอร์แบบกรงกระรอกชาํรุด เปล่ียนโรเตอร์ใหม่ 

แรงดนัไฟฟ้าตํ่าเกินไป เปล่ียนแหล่งจ่ายไฟใหถู้กตอ้ง 

ทิศทางการหมุนไม่ถูกตอ้ง ลาํดบัเฟสไม่ถูกตอ้ง ยอ้นกลบัการเช่ือมต่อท่ีมอเตอร์หรือท่ีแผงไฟฟ้า 

มอเตอร์ร้อนเกินไป ขณะทางาน เกิดโอเวอร์โหลด ลดโหลด 

โครงหรือช่องระบายอากาศอาจเตม็ไปดว้ยส่ิงสกปรก

บดบงัการระบายอากาศท่ีเหมาะสมของมอเตอร์ 

เปิดรูระบายอากาศและตรวจสอบการไหลเวียนของอากาศจากมอเตอร์อยา่ง

ต่อเน่ือง 

มอเตอร์อาจมีเฟสท่ีเปิดอยู ่ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสายเคเบิลทั้งหมดเช่ือมต่อกนัดี 

ขดลวดต่อสายดินอยู ่ มอเตอร์ตอ้งพนัขดลวดใหม่ 

แรงดนไฟฟ้าท่ีขั้ว ไม่สมดุล ตรวจหาตวันาํ การเช่ือมต่อและหมอ้แปลงท่ีผิดพลาด 

มอเตอร์สัน่ มอเตอร์มีการเยื้องศูนย ์ ปรับศูนยม์อเตอร์ใหม ่

ฐานไม่แขง็แรงพอ ทาํฐานใหแ้ขง็แรงข้ึน 

คปัปล้ิงไม่สมดุล ปรับคปัปล้ิงใหส้มดุล 

อุปกรณ์ขบัเคล่ือนไม่สมดุล ปรับสมดุลอุปกรณ์ขบัเคล่ือนใหม่ 

ตลบัลูกปืนชาํรุด เปล่ียนตลบัลูกปืน 

ตลบัลูกปืนไม่อยูใ่นแนวเดียวกนั ซ่อมมอเตอร์ 

นํ้าหนกัไม่สมดุล ปรับสมดุลโรเตอร์ 

การปรับโรเตอร์และคปัปล้ิงไม่สมดุลกนั (คร่ึงคีย ์- 

เตม็คีย)์ 

ปรับสมดุลคปัปล้ิงหรือโรเตอร์ 

มอเตอร์แบบโพลีเฟสทาํงานแค่เฟสเดียว ตรวจหาวงจรท่ีเปิดอยู ่

เอนดเ์พลยใ์นตลบัลูกปืนทาํงานหนกัเกินไป ปรับตลบัลูกปืนหรือเพิ่มแผน่ชิม 

มีเสียงขดูขีด มีการขดขีดท่ีฝาครอบปลายพดัลมหรือฝาครอบพดัลม ติดตั้งพดัลมใหถู้กตอ้ง 

แท่นติดตั้งมอเตอร์หลวม ขนัสลกัเกลียวใหแ้น่น 

การทาํงานมีเสียงดงั ช่องวา่งอากาศไม่สมํ่าเสมอ ตรวจสอบและแกไ้ขความพอดีของชิลดท่ี์ทา้ยมอเตอร์หรือความพอดีของ

ตลบัลูกปืน 

โรเตอร์ไม่สมดุล ปรับสมดุลโรเตอร์ 

ตลบัลูกปืนร้อนเกินไป เพลางอหรือแอ่น ทาํเพลาใหตรงหรือเปล่ียนเพลา 

สายพานตึงมากเกินไป ลดความตึงของสายพาน 

มูเ่ล่อยูห่่างจากบ่าเพลามากเกินไป เล่ือนมูเ่ล่เขา้ใกลต้ลบัลูกปืนของมอเตอร์ 

เส้นผา่นศูนยก์ลางของมูเ่ล่เลก็เกินไป ใชมู้เ่ล่ท่ีใหญ่ข้ึนวง 

เกิดการเยื้องศูนย ์ แกไ้ขโดยการปรับศูนยข์องอุปกรณ์ขบัเคล่ือนใหถู้กตอ้ง 

จาระบีไม่เพียงพอ รักษาคุณภาพและปริมาณจาระบีท่ีเหมาะสมในตลบัลูกปืน 

การเส่ือมสภาพของจาระบีหรือสารหล่อล่ืนมีการ

ปนเป้ือน 

ถ่ายจาระบีเก่า ลา้งตลบัลูกปืนใหส้ะอาดในนํ้ามนัก๊าดและเปล่ียนจาระบีใหม่ 

ปริมาณสารหล่อล่ืนมากเกินไป ลดปริมาณจาระบีลง ในตลบัลูกปืนไม่ควรเกินคร่ึงหน่ึง 

ตลบัลูกปืนทาํงานหนกัเกินไป ตรวจสอบการตั้งศูนย ์ทั้งดา้นขา้งและดา้นท่ีหมุน 

เมด็ลูกปืนแตกหรือหมุนไม่เรียบ เปล่ียนตลบัลูกปืน ทาํความสะอาดตวัเคร่ืองใหท้ัว่ 
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11. รูปภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1. แผนภาพแสดงการพึ่งพาความตา้นทานของฉนวนจากอุณหภูมิและวิธีแกไ้ขความตา้นทานฉนวนท่ีวดัไดท่ี้อุณหภูมิ 40 °C 

 

 

 
 

รูปท่ี 2. การติดตั้งขอ้ต่อคร่ึงขอ้หรือมู่เล่ 

 

 

ค่าท่ีสาํคญั 

แกน X: อุณหภูมิขดลวด, องศาเซลเซียส 

แกน Y: ค่าสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิความตา้นทานของฉนวน, ktc 

 

1) เพื่อแกไ้ขความตา้นทานของฉนวนท่ีสังเกตได,้ ค่า Ri, ถึงท่ี 40° C คูณดว้ย

ค่าสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิ 

ktc. Ri 40 °C = Rix 
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รูปท่ี 3. การเช่ือมต่อขั้วสาํหรับแหล่งจ่ายไฟหลกั 

 

 

 
 

รูปท่ี 4. ค่าเบ่ียงเบนของแรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีในโซน A และ B 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค่าท่ีสําคญั 

แกน X ค่าความถ่ี p.u. 

แกน Y ค่าแรงดนัไฟฟ้า p.u. 

1  โซน A 

2  โซน B (นอกโซน A) 

3  ค่าคะแนนท่ีได ้
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* ตัวอย่างกราฟความสามารถในการรับโหลดด้วยตัวคอนเวอร์เตร์ท่ีมีการควบคุมชนิด DTC 

 

 
1) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 56-132 

2) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 160-450 

3) การระบายความร้อนดว้ยมอเตอร์แยกต่างหาก (บงัคบัใหมี้การระบายอากาศ) 

 

รูปท่ี 5a. คอนเวอร์เตอร์พร้อมการควบคุม DTC, 50 Hz, อณุหภูมิสูงข้ึน B 

 

 

 

 

 

 

 
1) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 56-132 

2) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 160-450 

3) การระบายความร้อนดว้ยมอเตอร์แยกต่างหาก (บงัคบัใหมี้การระบายอากาศ) 

 

รูปท่ี 5c. คอนเวอร์เตอร์พร้อมการควบคุม DTC, 50 Hz, อณุหภูมิสูงข้ึน F 

 

 

 
1) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 56-132 

2) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 160-450 

3) การระบายความร้อนดว้ยมอเตอร์แยกต่างหาก (บงัคบัใหมี้การระบายอากาศ) 

 

รูปท่ี 5a. คอนเวอร์เตอร์พร้อมการควบคุม DTC, 60 Hz, อณุหภูมิสูงข้ึน B 

 

 

 

 

 

 

 
1) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 56-132 

2) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 160-450 

3) การระบายความร้อนดว้ยมอเตอร์แยกต่างหาก (บงัคบัใหมี้การระบายอากาศ) 

 

รูปท่ี 5d. คอนเวอร์เตอร์พร้อมการควบคุม DTC, 60 Hz, อณุหภูมิสูงข้ึน F 
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* กราฟความสามารถในการรับโหลดด้วยคอนเวอร์เตอร์ชนิด PWM และอ่ืนๆ 

 
1) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 56-132 

2) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 160-450 

3) การระบายความร้อนดว้ยมอเตอร์แยกต่างหาก (บงัคบัใหมี้การระบายอากาศ) 

 

รูปท่ี 6a. แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าคอนเวอร์เตอร์ประเภท PWM อ่ืนๆ, 

50 Hz, อุณหภูมิสูงข้ึน B 

 

 

 

 

 

 

 
1) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 56-132 

2) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 160-450 

3) การระบายความร้อนดว้ยมอเตอร์แยกต่างหาก (บงัคบัใหมี้การระบายอากาศ) 

 

รูปท่ี 6c. แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าคอนเวอร์เตอร์ประเภท PWM อ่ืนๆ, 

50 Hz, อุณหภูมิสูงข้ึน F 

 

 

 

 
1) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 56-132 

2) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 160-450 

3) การระบายความร้อนดว้ยมอเตอร์แยกต่างหาก (บงัคบัใหมี้การระบายอากาศ) 

 

รูปท่ี 6a. แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าคอนเวอร์เตอร์ประเภท PWM อ่ืนๆ, 

60 Hz, อุณหภูมิสูงข้ึน B 

 

 

 

 

 

 

 
1) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 56-132 

2) ระบายอากาศไดเ้อง, ขนาดโครง IEC 160-450 

3) การระบายความร้อนดว้ยมอเตอร์แยกต่างหาก (บงัคบัใหมี้การระบายอากาศ) 

 

รูปท่ี 6d. แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าคอนเวอร์เตอร์ประเภท PWM อ่ืนๆ, 

60 Hz, อุณหภูมิสูงข้ึน F 
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เราขอสงวนสิทธ์ิในการเปล่ียนแปลงทางเทคนิคหรือแกไ้ขเน้ือหา

ของเอกสารน้ีโดยไม่ตอ้งแจง้ให้ทราบล่วงหน้า สําหรับประเด็นท่ี

เก่ียวกับใบสั่ งซ้ือ  ให้ ถือว่ารายละเอียดท่ีตกลงกันไว้จะมีผล
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